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PARTE TERZA. 

DBI FENOMENI DI MOVIMENTO NELL ECONOMIA ANIMALE* 

CAPITOLO!. 

Cara Iteri della forza vitale. 

1 . Sarebbe superfluo di crescere le numerose 
immagini inventale dallo spirito umano per ispiegare 
la natura di questa causa particolare , sorgente pri- 
mitiva dei fenomeni della vita animale e della vege- 
tazione , se le considerazioni sviluppate nel principio 
di questo libro non portassero certe conseguenze che 
importa egualmente di discutere. 

I ragionamenti che noi andremo a fare non avreb- 
bero alcun risultato , se si pervenisse a dimostrare 
che la causa dell attività vitale non ha niente di co- 
mune in quanto alla sua manifestazione con altre 
cause che ci sembrano come determinanti nella ma- 
teria il movimento , del pari che i cambiamenti di 
forma e di natura ; del resto non può esservi alcun 
inconveniente a paragonare le particolarità della cau- 
sa vitale col modo d’ azione di queste altre cause , 
perchè la vera natura di un fenomeno si discopre , 
non per mezzo di astrazioni , ma solamente col favore 
di osservazioni comparative. 
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- Se si considerano , infatti , i fenomeni vitali come 
manifestazioni di una forza particolare , gli effetti di 
questa sono necessariamente sottomessi a certe leggi 
che potremmo scovrire , e che si trovano in armonìa 
con le leggi universali del moto e della resistenza , 
dietro le quali si regola tutto il sistema del mondo 
materiale ; da questo accordo risultano delle mod id- 
eazioni nella forma e nella natura de’ corpi , intiera- 
mente indipendenti , e dalla materia o sede della forza 
vitale e dalla forma sotto la quale questa si mani- 
festa. 

La forza vitale si rivela in un corpo vivente co- 
me la causa del suo accrescimento in massa , del pari 
che della sua resistenza contro le attività esterne aven- 
ti una tendenza ad alterare lo stato , la forma o la 
composizione delle particelle elementari che sono la 
sede della vitalità. 

Essa si presenta come una forza motrice , che de- 
termina nella materia uu cambiamento di forma e di 
moto , perchè distrugge e disturba lo stato di riposo 
delle forze chimiche che mantengono in combinazione 
gli elementi delle sostanze alimentari presentale all’ or- 
ganismo. 

Così la forza vitale provoca la decomposizione delle 
sostanze alimentari ; disregola le attrazioni che con- 
tinuamente sollecitano le loro particelle ; devia nella 
loro direzione le forze chimiche in modo da aggrup- 
pare diversamente gli elementi delie sostanze alimen- 
tari , ed a produrre così nuovi composti simili ai 
mobili della vitalità * o differenti da questi mobili ; 



* Liebig chiama mobili della vitalità tutte le parti organiz- 
sata a virenti. 
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essa modifica la direzione e T intensità della fofza di 
coesione , perchè distrugge la coerenza delle sostanze 
alimentari , ed obbliga i nuovi prodotti ad unirsi 
sotto forme novelle , distinte da quelle che prendono , 
quando la forza di coesione agisce liberamente. 

La forza vitale si manifesta come una forza d’ at- 
trazione, sintantocchè le novelle combinazioni , risul- 
tanti dal cambiamento di forma , e di natura della 
sostanza alimentare , ed aventi la stessa composizio- 
ne del mobile , divengano parti integranti di questo 
mobile. 

Allorché le nuove combinazioni non sono simili al 
mobile , esse sortono dalla parte del corpo , ove sono 
state prodotte , ed allora , portate sotto forma di se- 
crezioni in altre parti , soggiacciono a nuove trasfor- 
mazioni. 

Finalmente la vitalità si riconosce ancora nelle parti 
organizzate , allorché gli elementi di queste hanno 
acquistata la facoltà di resistere alle alterazioni pro- 
vocate nella loro forma o composizione dagli agenti 
esterni , facoltà che queste parti non posseggono in 
qualità di combinazioni chimiche. 

Le manifestazioni della forza vitale dipendono dun- 
que da una certa forma de’ suoi mobili, del pari che 
dalla loro composizione. 

La facoltà di una parie vivente di crescere di mas- 
sa necessita di un contatto immediato delle sostanze 
proprie a decomporsi , o di cui le parti elementari 
possano divenir parti integranti di questo mobile. 

Perchè 1’ aumento di massa avvenga , bisogna che 
1’ intensità vitale sia più forte della resistenza opposta 
dalla forza chimica alla decomposizione , od alla me- 
tamorfosi degli elementi delle sostanze alimentari. 
v Le manifestazioni della forza vitale sono ancora 
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subordinale ad una certa temperatura ; in molte cir- 
costanze , nelle piante , negli animali presentano fe- 
nomeni vitali , dopo che la temperatura decresce. 

I fenomeni vitali di un organo diminuiscono di ener- 
gìa , e d' intensità , se il calore proprio si abbassa , 
e non è compensato da altre cause. 

La mancanza di alimenti mette un termine a tutte 
le manifestazioni vitali. 

2. Il contatto di parti viventi con sostanze ali- 
mentari , è determinato da una forza meccanica in- 
generata dall’ economìa stessa , e dando a certi or- 
gani la facoltà di cambiar posto , vale a dire d' ef- 
fettuire de’ movimenti meccanici , o di neutralizzare 
delle resistente meccaniche. 

Un corpo in riposo può esser messo in movimento 
da un numero considerevole di forze intieramente dif- 
ferenti nelle loro manifestazioni ; per esempio, un oro- 
logio si muove per 1’ effetto della caduta di un peso 
o della elasticità di una molle. Similmente , un gran 
numero di movimenti vien prodótto da forze elettri- 
che , magnetiche o chimiche , senza che si possa 
affermare , considerando la parte materiale del feno- 
meno, quale di queste cause comunica il moto al cor- 
po in riposo. 

Nell’ economìa animale , non esiste che una sola 
causa motrice , e la stessa che determina 1’ aumento 
della massa nelle parti viventi , e che le rende atte 
a resistere alle azioni esterne , in una parola , la 
forza vitale. 

Per intendere chiaramente questi diversi modi di 
manifestazione , bisogna ricordarsi che ogni forza 
agente nella materia si rivela all’ osservatore in due 
maniere differenti. 

La gravità inerente alle particelle di una pietra , 
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per esempio, comunica loro una tendenza incessante 
a muoversi verso il centro della terra. 

Quest’ attività sfugge alla percezione , quando la 
pietra poggia , per esempio , sopra una tavola, le 
cui parti oppongono una resistenza alla manifesta- 
zione della gravità della pietra. Ma la fòrza cbe 
sollecita quella è sempre presente ; essa diviene sen- 
sibile per la pressione esercitata sul sostegno ; pur 
tuttavolta la pietra resta in sito , e non possiede 
movimento. Chiamasi peso la manifestazione della sua 
gravità allo stato di riposo. 

La pietra viene impedita dal cadere per la re- 
sistenza che le oppone una forza d’ attrazione che 
mantiene la coerenza delle particelle del legno. Una 
massa d’ acqua non si opporrebbe alla sua caduta. 

Se la forza che spinge le molecole della pietra 
verso il centro della terra , fosse più grande della 
forza di coesione delle particelle del legno , que- 
st’ ultima sarebbe vinta , e non potrebbe per conse- 
guenza impedire la caduta della pietra. 

Se togliesi la tavola e conseguentemente la for- 
za che Deutralizza 1’ effetto della gravità , questa 
apparisce come causa del cambiamento di posto del- 
la pietra ; allora la pietra entra in movimento , 
vale a dire , cade. La resistenza è sempre ima 
forza. 

Secondo cbe la pietra cade più e meno lungo 
tempo , essa acquista delle facoltà di cui era priva 
nello stato di riposo ; essa diviene allora alta a 
neutralizzare delle resistenze più o meno forti od. 
a comunicare k moto agli altri corpi in riposo. 

Cadendo da una certa altezza , produce un’ im- 
pronta sul luogo che tocca ; se questa altezza è 
più considerevole ancora a se la durata della ear- 
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dilla è ancora più grande , la pietra fa un foro 
nella tavola; il suo proprio movimento si comunica 
ad un certo numero di particelle leguose che ac- 
compagnano allora la pietra nella sua caduta. La 
pietra in riposo non presenta questa proprietà. 

La celerità acquistata è sempre l’ effetto della for- 
za motrice ; essendo le stesse le circostanze , quella 
è sempre proporzionata alla pressione. 

Un corpo cadendo liberamente acquista a capo 
ad un secondo nna celerità di 30 piedi ; lo stesso 
corpo cadendo dalla luna acquisterebbe in un se- 
condo una celerità di 30/360=1 pollice , perchè 
allora 1’ intensità della pravità ( vale a dire la pres- 
sione , la forza motrice agendo sul corpo ) sarebbe 
560 volte più piccola. 

Allorché la pressione continua ad agire unifor- 
memente , la celerità si trova esattamente nel rap- 
porto di questa pressione, per modo che, per esem- 
pio , il corpo cadendo 5G0 volte più lentamente 
acquista a capo a 560 secondi la stessa celerità di 
un altro corpo a capo ad un secondo. 

L’ effetto e dunque non solamente proporzionato 
alla forza motrice sola o al tempo, ma ancora alla 
pressione moltiplicata dal tempo, ciocche dà /’ uni- 
tà di forza. 

In due masse di corpi eguali la celerità deter- 
mina l’ unità di forza, ma sotto l' influenza della 
stessa pressione , un corpo si muove tanto più len- 
tamente per quanto la sua massa è più grande ; 
uua massa doppia esige , per acquistare nello stes- 
so tempo la stessa celerità , una pressione doppia , 
o pure , se è sollecitata da una pressione sempli- 
ce , le conviene rimanere in moto due volte tanto 
tempo. Bisogna , per esprimere 1’ effetto totale , wol* 
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tiplicare la massa per la celerità ; il prodotto chia- 
masi quantità di moto. 

La quantità di moto di un corpo dpve , in ogni 
caso , corrispondere all' unità della forza. 

Si chiama ancora semplicissimamentc forza la 
quantità di moto e 1’ unità di forza , poiché si con- 
cepisce che una piccola pressione, avendo agito, per 
esempio, durante IO secondi, produce lo stesso effet- 
to di una pressione dieci volte più grande non aven- 
do durato se non un secondo. 

In meccanica si chiama unità di moto l’ effetto di 
una forza senza riguardo alla celerità nè al tempo 
che impiega. Se, per esempio , uu uomo solleva 10 
chilogrammi ad un altezza di 100 metri , ed un al- 
tro 10 chilogrammi a 200 metri , il secondo impie- 
ga perciò due volle tanta forza del primo; un terzo 
sollevando 20 chilogrammi a 50 metri non impiega 
più forza del primo per sollevare 10 chilogrammi al 
doppio dell' altezza. Le unità di movimento del pri- 
mo ( 10 -f- 100 ) e del terzo ( 20 -f 50 ) sono e- 
guali tra esse , ma 1’ unità di moto del secondo è 
doppia ( 10 -j- 200 ) di questa. 

Così le espressioni unita di forza ed unità di 
moto servono a paragonare tra esse effetti che si ri- 
feriscono ad ,una celerità acquistata iu un dato tem- 
po o per un dato spazio ; queste espressioni , pre- 
se in questo senso , possono dunque applicarsi agli 
effetti di ogni specie di cause motrici o determinanti 
dei cambiamenti di forma e di composizione , qua- 
lunque sia 1’ estensione dello spazio o la durata del 
tempo nel quale questi effetti sr percepiscono. 

Ogni forza si manifesta conseguentemente nella 
materia come una resistenza contro le cause esterne 
provocanti un cambiamento di luogo, di forma o di 
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composizione ; una forza si rivela come causa motri- 
ce allorché non ha resistenza a vincere o quando su- 
pera le resistenze. 

Una sola e medesima forza può determinare il mo- 
lo ed annientare altri moti ; nel primo caso , niun 
ostacolo arresta la sua attività ; nell’ altro , questa 
forza neutralizza il molo o il cambiamento di forma 
e di composizione provocato da un’ altra forza. Si 
chiama equilibrio o riposo lo stato dove una unità 
di forza o di moto viene esattamente neutralizzata 
da una unità di (orza o di moto agenti in senso 
contrario. 

Questi due stati si osservano ancora nella forza 
che comunica delle proprietà sì caratteristiche alle 
differenti parti del corpo vivente» 

3. La forza vitale si manifesta come forza mo- 
trice allorché neutralizza le forze chimiche ( la coe- 
sione e 1’ affinità ) agenti tra le molecole delle so- 
stanze alimentari, od allorché determina ne’ loro ele- 
menti un cambiamento di forma o di luogo. Essa 
provoca , per conseguenza , il movimento 'incèndo 
le attrazioni chimiche delle parti alimentari ed ob- 
bligandole ad aggrupparsi in nuove direziooi., 

E cosa di evidenza che una parte vivente , aven- 
do la facoltà di neutralizzare delle resistenze e di 
comunicare il molo alle molecole delle sostanze ali- 
mentari , deve avere una unità di molo , vale a di- 
re, deve poter misurare il movimento o’I cambiamen- 
to di forma e di composizione determinale da questa 
parte vivente. 

Noi sappiamo che questo movimento è impresso 
alle materie in riposo , e se la forza vitale si com- 
porta come tulle le forze , bisogna che 1’ unità di 
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moto possa comunicarsi o propagarsi per mezzo di 
materie che nou la neutralizzano affatto opponendole 
una attività contraria. 

I) movimento provocato in una materia da una 
causa qualunque , non può annientarsi da se solo ; 
può , è vero , essere dissimulato a” nostri sensi , ma 
il suo effetto non è nullo per ciò solo che una resi* 
stenza o forza contraria lo neutralizza. L« pietra 
che cade produce un certo effetto toccando la tavola 
per la quantità del moto acquistato durante la sua 
caduta ; 1' impressione prodotta sul legno , la cele- 
rità della pietra comunicata alle particelle legnose , 
ecco il suo effetto. * 

4. Applichiamo intanto le idee del moto , del- 
1’ equilibrio , della resistenza alle forze chimiche che 
sono piu intimamente ligate con la forza vitale, della 
gravità. Queste forze , come si sa , non agiscono 
che a contatto immediato ; la facoltà delle combina- 
zioni chimiche di resistere alle influenze estranee , 
a! calore , al fluido elettrico , tendono a decompor- 
le, a neutralizzare le resistenze opposte da altre come 
binazioni o di operarvi una decomposizione ; questa 
facoltà , sì diversamente riparlila , dipende da un 
certo ordine , nel quale gli elementi di queste com- 
binazioni si toccano. 

Gli stessi elementi uniti in •fin nuovo ordine pre- 
sentano , al contatto di altre combinazioni , una fa- 
coltà differentissima di opporre una resistenza o di 
vincerne un’altra; ora sotto una delle forme di com- 
binazione , la forza divenuta attività può essere uti- 
lizzata, il corpo allora è at avo, come è il caso de- 
gli acidi ; ora , allorché il corpo è chimicamente in- 
differente , questa forza ikji agisce ; ora infine , il 
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corpo presenta un’altra forma , contraria alla prima , 
come quella delle basi. 

Modificando l’ ordine degli elementi , si possono so- 
vente separare per mezzo di un corpo attivo le parti 
costituenti di un composto, che, combinate sotto un’al- 
tra forma, opponevano alla sua attività una resistenza 
insormontabile. 

Nella stessa guisa che due masse eguali non ela- 
stiche e dotate della stessa celerità si mettono in ri- 
poso rincontrandosi in senso contrario , per la ragio- 
ne che due unità di movimento eguali e contrarie si 
neutralizzano, ugualmente ancora 1’ unità di forza di 
una combinazione chimica può essere neutralizzata 
in totalità od in parte per mezzo di un’ altra unità 
di forza eguale e contraria, ma l’equilibrio non può 
stabilirsi senza portare una perturbazione nell’ ordine 
delle combinazioni in cui le forze sono divenute at- 
tive. 

5. La forma chimica dell' acido solforico conte- 
nuto nel grasso vi risiede con la stessa intensità che 
nell’ olio di vitriuolo , ma non è sensibile ; togliendo 
appena la causa die impedisce la sua azione su di 
altre materie , questa si manifesta con tutta la sua 
energia. 

La forza di coesione di un corpo solido può dive- 
nire insensibile all’ osservatore per 1’ effetto di una 
forza chimica ( per dissoluzione ) , o del calore ( per 
fusione ) , senza che perciò essa sia annientata od 
anche solamente indebolita. Dopo che la forza con- 
traria o la resistenza cessa di agire , essa apparisce 
di nuovo in tutta la sua integrità , come ciò si os- 
serva nei fenomeni della cristallizzazione. 

Si perviene , con 1’ ajiito di forze elettriche o del 
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calore, ad imprimere alle forze chimiche le direzioni 
più varie , ed a determinare allora un novello ordi- 
ne nell' aggruppamento molecolare della materia. Ma 
quando si toghe la causa elettrica o calorifica , che 
fa così dominare le attrazioni molecolari più deboli , 
ciò permette alle attrazioni più forti di persistere , e 
se queste ultime sono esse stesse assai energiche per 
vincere lo stato d’ inerzia degli elementi , questi si 
uniscono sotto una forma nuova e producono un’altra 
combinazione dotata di proprietà particolari. 

Nelle combinazioni di questa specie , ove la libera 
manifestazione delle forze chimiche è dapprima con- 
trariata da forze estranee, 1’ urto, l’ attrito meccanico , 
il contatto di una materia trovandosi essa stessa in 
uno stato di movimento o di decomposizione , in una 
parola , ogni causa esterna di cui I’ attività si ag- 
giunga all’attrazione chimica degli elementi seguente 
uu' altra direzione , basta per fare trionfare questa 
attrazione , per vincere lo stato d’ inerzia degli ele- 
menti, per cambiare la forma e la composizione che 
la materia prende sotto 1’ influenza di cause stranie- 
re ; ne risulta allora che questa materia si decompo- 
ne e produce uno o più novelli corpi dotati di pro- 
prietà novelle. 

Si possono dunque , nelle combinazioni di questa 
specie , provocare le trasformazioni o , se si vuole , 
dei fenomeni di moto , per la forza chimica agende 
liberamente in una altra combinazione , e senza che 
1' azione di questa forza sia esaurita o distrutta dalle 
resistenze. 

Così , per esempio, l’ equilibrio nelle attrazioni mo- 
lecolari dello zucchero di canna è disturbato dal- 
1’ effetto del contatto di una piccolissima quantità di 
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acido solforico ; qnesto 'corpo Io converte in zucche- 
ro di uva; parimenti, vegliamo gli elementi dell’a- 
mido assimilarsi sotto una forma novella gli elementi 
dell’ acqua , senzacchè 1’ acido solforico , impiegato 
per operare questa trasformazione , perda il suo ca- 
rattere chimico ; in questo caso , 1’ acido solforico 
conserva , per riguardo a corpi influenzali da esso , 
la stessa attività che per lo innanzi , come se non 
esercitasse alcuna azione sull’ amido. 

Le forze chimiche si distinguono dunque dalle for- 
ze meccaniche perciò che provocano, senza esaurirsi , 
nuoto o trasformazione ; esse continuano ad agire an- 
che quando mancano di rincontrarsi con attività o 
resistenze capaci di metterle in equilibrio. 

6. Nella stessa guisa che la manifestazione delle 
forze chimiche ( unità di forza di una combinazione 
chimica ) è subordinata ad uu certo aggruppamento 
molecolare , nella guisa stessa i fenomeni vitali sono 
inseparabili dalla materia ; 1' esperienza dimostra che 
la vitalità di ogni parte organizzata dipende da 
una certa forma di organo, del pari che da un cer- 
io aggruppamento molecolare degli elementi di que- 
sto. Tutte le manifestazioni vitali spariscono dacché 
la forma e la composizione dell’ organo sono di- 
strutte. 

Nulla si oppone dunque nel volersi riguardare la 
lorza vitale come una proprietà particolare, inerente 
a certe materie , e divenendo sensibile ossia manife- 
standoli per la riunione delle loro molecole sotto certe 
forme. 

Questa teorìa, lungi dal togliere ai fenomeni vita- 
li il loro carattere misterioso , può servire di punto 
di partenza nello studio delle leggi alle quali ob- 
bediscono. Non si sono ancora ravvicinati i feno- 
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meni della luce ad una materia luminosa , ad un 
etere die non ha alcuna cosa di comune con le loro 
leggi ? ! 

La forza vitale , cosi concepita , riunisce nelle sue 
mauiléstazioni , tutte le proprietà delle forze chimi* 
che , del pari ehe di quella forza non meno prodi* 
giosa senza dubbio , che si considera come la cau- 
sa primitiva dei fenomeni elettrici. 

La (orza vitale , non si manifesta , come la gra- 
vità o il magnetismo , a distanze infinite, simili alle 
forze chimiche , non agisce se non in contatto imme- 
diato , e non diviene sensibile se non in mezzo ad 
un' aggregazione materiale. 

Noi ammetteremo per conseguenza , ehe una par- 
te vivente acquista la facoltà di fare resistenza o di 
sormontare una resistenza per la riunione delie sue 
molecole sotto uua certa forma ; essa deve dun- 
que , sin tanto ehe questa forma non è distrutta da 
forze contrarie , conservare integralmente la sua vi- 
talità. 

Allorché per effetto dell’ attività vitale di una par- 
te del corpo , gli elementi delle sostanze alimentari 
si sono riuniti sotto ima forma e con una composi- 
zione simile a quelle di questa parte, questi elemen- 
ti acquistano la stessa faeoltà di essa ; questa riu- 
nione ha dunque per risultamento quello di rendere 
manifesta la forza vitale residente in essi.' 

7. Ricordiamoci che tutte le sostanze servienti 
di alimenti agli organi viventi sono delie combinazio- 
ni di due o più elementi , mantenuti insieme da for- 
ze chimiche ; ricordiamoci ancora che 1’ attività vi- 
tale degli organi ha per effetto quello di aggruppare 
sotto una nuova forma gli elementi delle sostanze a- 
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lìfuenlarj ; è dunque evidente che 1’ unità della forza 
o del molo dell' agente vitale deve essere , in queste 
. circostanze, più grande dell’attrazione chimica agente 
tra gli elementi delle sostanze alimentari. 

La forza chimica che mantiene insieme le mole- 
cole agisce come una resistenza che la forza vita- 
le vince. 

Se 1’ una e 1’ altra fossero di una intensità egua- 
le , non vi sarebbe effetto sensibile; predominando 
1’ azion chimica . la parte vivente soffrirebbe un’ al- 
terazione. 

Una certa quantità di forza vitale essendo impie- 
gata per mettersi in equilibrio con la forza chimica , 
riman sempre un certo eccesso della prima per deter- 
minare la decomposizione ; questo eccesso rappresenta 
1’ unità della forza della parte vivente per mezzo della 
quale è operata la decomposizione. La parte vivente 
riceve da questo eccesso la facoltà permanente di dare 
effetto ad altre decomposizioni , e di preservare il 
suo stato , la sua forma e la sua composizione dal- 
l’ influenza delle azioni estranee. 

Si concepisce che questo eccedente di forza possa 
esser tolto ed impiegato in altra guisa ; 1’ esistenza 
della parte vivente non sarebbe perciò messa in peri- 
glio, perchè ne risulterebbe, in questo caso, uno stato 
di riposo e di equilibrio; ma perdendo il suo soprap- 
più di vitalità , questa stessa parte non avrebbe più 
il potere di crescere di massa , nè fare decomposi- 
zioni o resistere a perturbazioni estranee , in modo 
che se l’ ossigeno venisse a rincontrarla , non potreb- 
be più impedirle di combinarsi con essa. Secondo 
la proporzione dell’ ossigeno , una quantità corrispon- 
dente dell' organo da lui affetto perderebbe allora lo 



Digitized by Google 




*= 17 = 

stato di vita per prendere la Torma di una combina- 
zione chimica , altrimenti composta delia parte vi- 
vente ; in una parola , ne risulterebbe un cambia- 
mento nelle proprietà di questa, vale a dire una me- 
tamorfosi chimica. 

8. Se voglia pensarsi che la facoltà di crescere dì 
massa è quasi diimitata nelle piante , che , per esem- 
pio, un centinajo di brauche distaccate da un salcio 
possono produrre un centinajo di salici interi , è ben 
permesso di ammettere che , quando gli elementi ali- 
mentari si riuniscono per divenir parte integrante di 
una pianta , s’ aggiunge , all' unità di forza esistente 
in essa , un altra unità di forza contenuta nella nuo- 
va parte vegetabile , di tal sorta che , la vitalità della 
pianta cresce anche in ragione dell’ aumento della sua 
massa. 

I prodotti che risultano dalle sostanze alimentari per 
mezzo dell’ azione della forza vitale , variano secondo 
la sua intensità. Infatti , le parti costituenti il botto- 
ne , la radice , la foglia , il fiore e 'l frutto , sono 
estremamente differenti , e le forze chimiche che man- 
tengono i loro elementi in combinazione, differiscono 
ancora considerevolmente. 

In quanto ai principi non azotati delle piante , si 
può affermare che la forza vitale non è impiegata 
per conservare a quelle la loro forma e la loro com- 
posizione , dopo che i loro elementi si sono aggrup- 
pati nell’ ordine in cui divengono la sede della vi- 
talità. 

I principi vegetali azotati si comportano all’ intutto 
differentemente, perchè una volta separali dalla pian- 
ta, entrano , come dicesi abitualmente, da essi soli 
in fermentazione ed in putrefazione. Ma questa de- 
composizione è sempre la conseguenza dell’ azione 

0 
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chimica esercitata dall’ ossigeno sui loro elementi. 
Ora, sintanto che la pianta presenta de’ fenomeni vi- 
tali , sviluppa dell’ ossigeno alla sua superGcie , e 
quest'ossigeno è senza alcuna azione sui principi del- 
la pianta vivente, per li quali , in altre circostanze, 
manifesta la più distinta affinità. Egli è dunque e- 
videnle che una certa quantità di forza vitale deve 

essere spesa, sia per mantenere gli elementi di que- 

sti principi azotati nell’ ordine , nella forma e nella 
composizione che li caratterizzano , sia ancora per 
servire di resistenza contro 1’ azione incessante del- 
I’ ossigeno atmosferico sui loro elementi , del pari 
che dell' ossigeno secregato nel lavoro della vegeta- 
zione. 

A misura che questi principi sì alterabili cresco- 
no , per esempio , nel fiore e nel frutto , le forze 

chimiche , la cui iulluenza deve essere neutralizzata 
da una quantità equivalente di forza vitale , cresco- 
no nello stesso rapporto. 

La pianta aumenta di marsa sino a che la forza 
vitale che risiede in essa si sia messa in equilibrio 
con tutte le cause estranee e contrarie; ciascuna cau- 
sa novella di perturbazione ( per esempio , un cam- 
biamento di temperatura ) aggiunta alle cause già 
esistenti , priva a poco a poco il vegetabile di ogni 
resistenza , di maniera che termina col perire. 

Nelle piante vivaci { per esempio , nelle piante le- 
gnose ) la quantità de’ principi azotati putrescibili è 
sì debole comparativamente ai principi non azotati , 
che questi vegetabili non ispendono per far resisten- 
za alle azioni chimiche , se non una porzione estre- 
mamente minima della somma della loro vitalità ; 
l’ inverso si presenta nelle piante annuali. 
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CAPITOLO IF. 



Innervazione. 



9. In tutte l’ epoche della vegetazione , la forza 
vitale contenuta nelle piante nello stato di attività 
( non neutralizzata da influenze estranee ) non è usa 
a determinare se non un sol modo di manifesta- 
zione , vale a dire , I’ accrescimento della massa ve- 
getabile , e la neutralizzazione delle resistenze ; non 
mai la forza vitale vi è spesa per altro fine. 

Nella economia animale , essa si dichiara ancora 
per 1’ accrescimento dell’ individuo e per la resisten- 
za opposta agli agenti esterni ; ma queste due fun- 
zioni sono ristrette entro certi limiti. 

In fatti , si osserva che la trasformazione delle so- 
stanze alimentari in sangue, e '1 contatto del sangue 
con le parti viventi del corpo sono subordinate ad 
una forza meccanica prodotta da organi particolari , 
e mantenuta da apparecchi speciali che hanno la fa- 
coltà di propagare il movimento ricevuto. Gli ani- 
mali posseggono ancora altri apparecchi destinati alla 
locomozione ed al movimento meccanico de’ membri. 
Tutti questi apparecchi , e conseguentemente i feno- 
meni provocati da essi , mancano al regno vegeta- 
bile. 

9. Consideriamo , per meglio intendere 1* ori- 
gine dei movimenti meccanici nell’ economia anima- 
le , la maniera di agire di altre forze vicinissime 
alla forza vitale , in quando agli effetti. 

Allorché le piastre di zinco e di rame , situate 

in un certo ordine , sono messe in contatto con un 

* 
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acido , e le due estremila dell’ apparecchio in com- 
municazione per mezzo di un filo metallico , ne ri- 
sulta un’ azione chimica nelle piastre di zinco e ’l 
li lo acquista proprietà estremamente curiose. 

Questo filo sembra allora come la sede di una for- 
za che si propaga in esso con una eccessiva celerilà 
in tutte le direzioni ; esso couduce e diffonde una 
serie non interrotta di attività. Questa propagazione 
del movimento non sarebbe possibile , se vi fosse a 
vincere sul filo una resistenza : necessariamente ogni 
resistenza metterebbe una parte della forza nello sta- 
lo di riposo. - Allorché si taglia il filo nel suo mez- 
zo , la forza cessa di propagarsi ; ma ristabilita ap- 
pena la sua communicazione , riappare l’azione me- 
desima con tutta la sua energìa. 

Gli effetti più variati si ottengono con 1’ attività 
sviluppala nel filo ; per essa le resistenze più di- 
versificale soli vinte : essa solleva pesi , mette navi- 
gli in movimento , c ciò che è più notevole , H 
filo si comporta come un tubo cavo in cui circola 
liberamente e senza intoppi una corrente di forze 
chimiche. Le affinità più energiche , considerate co- 
me inerenti ad alcune materie , si ritrovano in que- 
sto filo, in apparenza in uno stato d’ intiera libertà; 
si possono anche trasportare su altre materie e co- 
municar loro così la facoltà di entrare in combina- 
zione , ciocche non farebbero da per esse soie. Se- 
condo la quantità di forza circolante nel filo , si 
possono, a suo agio, decomporre delle combinazioni, 
i cui elementi presentano tra essi le più forti affini- 
tà , senza che la sostanza stessa del filo prenda la 
minima parte a questi effetti ; il filo dunque non è 
se non il conduttore della forza. 

A questo istesso Dio si osservano inoltre dei feno- 
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meni di attrazione e di ripulsione che bisogna attri- 
buire allo sialo di equilibrio distrutto nelle forze elet- 
triche e magnetiche, ed allorché questo equilibrio si 
ristabilisce , è sempre accompagnato da calore e da 
luce. 

Tutti questi fenomeni notevoli sono provocati dal- 
1’ azione chimica esercitala tra 1’ acido e lo zinco ; 
essi portano un cambiamento di Forma e di composi- 
zione nell’ uno e nell’ altro corpo. L’ acido sagrifica 
il suo carattere chimico , lo zinco si combina con 
esso. Le attività sviluppate nel filo metallico sono 
una conseguenza immediata del cambiamento di pro- 
prietà di questi due eorpi. 

Tutte le particelle di acido perdono successivamen- 
te i caratteri chimici che le distinguono , e si ve<le 
allora , nello stesso rapporto , il filo metallico rice- 
vere una Forza chimica , meccanica , galvanica , ma- 
gnetica , o come si voglia dire. Secondo il numero 
delle particelle, provanti questa trasformazione in un 
dato tempo ( secondo l’estensione della superfìcie del 
giuoco ) , il filo acquista una quantità più o meno 
grande di questa Forza. 

I^a durata della corrente di Forza dipende dall’ a- 
zione chimica ; la durata di questa è dunque inti- 
mamente ligaia alla propagazione della Forza. Se 
s’ impedisce alla fòrza di propagarsi , I' acido con- 
serva il suo carattere chimico; se \iene usata a vin- 
cere delle resistenze chimiche o meccaniche , a de- 
comporre delle composizioni chimiche od a produr- 
re un movimento meccanico , 1’ azione chimica con- 
tinua ciononostante , vale a dire che tutte le parti- 
celle I’ una dopo I’ altra cambiano di proprietà. 

L’ interpretazione che noi abbiamo data di questi 
Fenomeni notevoli non si ravvicina alle teorìe di al- 
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cuna scuola. La forza circolante nel filo è la forza 
elettrica , è 1’ affinità ? Si propaga essa nel condut- 
tore come un liquido messo in molo o come una 
serie di uuità di molo , come il suono o la luce , 
passando da una particella del conduttore all’ altra ? 
S’ ignora , e s’ ignorerà sempre. Tutte le teorie per 
mezzo delle quali si cercano di spiegare questi feno- 
meni non hanno la minima influenza sulla loro vera 
natura , poiché esse non si riferiscono se non alla 
forma sotto la quale questi fenomeni si manifestano. 

Il solo che si sa con certezza si è che tutti gli effet- 
ti provocati dal filo conduttore sono dovuti al cambia- 
mento di proprietà dell’ acido e dello zinco , perchè 
la parola azione chimica non esprime altra cosa se 
non il cambiamento medesimo; noi sappiamo ancora 
che dipendono dalla presenza di un conduttore, vale 
a dire da una sostanza che propaga 1’ attività risul- 
tante o l’unità di forza prodotta in tutte le direzioni 
in cui essa non è neutralizzata da una resistenza ; 
che questa attività diviene , per conseguenza , 1’ uni- 
tà di forza , che determina dei movimenti meccani- 
ci , i quali , riportati sugli altri corpi , loro comu- 
nicano tutte le proprietà di cui la causa primitiva è 
la forza chimica stessa. I corpi ricevono ancora la 
facoltà di effettuire decomposizioni e combinazioni , 
facoltà di cui mancano intieramente prima di aver 
ricevuta la forza dal conduttore. 

10. Queste sperienze si ben conosciute possono 
guidarci nella ricerca delle cause primitive degli ef- 
fetti meccanici prodotti nell’ animale economia. 

L’osservazione dimostra che il movimento del san- 
gue e dei succhi emana da certi organi che , come 
il cuore e le intestina , non ingenerano essi la forza 
motrice , ma la ricevono da altra parte. 



Digitized by Google 




= 23 = 

Sappiamo in un modo positivo che i nervi sono 
i conduttori ed i propagatori degli effetti meccanici ; 
sappiamo che per essi il movimento si diffonde in 
tutti i sensi. Ciascun movimento ha il suo nervo par- 
ticolare , il suo conduttore a se ; si propaga senza 
alterazione , in ragione della facoltà conduttrice di 
questo nervo , e cessa dopo che la condultibilità è 
interrotta. 

Tutte le parti dell'organismo animale, tutti i mena- 
bri ricevono per mezzo de’ nervi la forza motrice ne- 
cessaria alle loro funzioni , alla locomozione , alla 
produzione degli effetti meccanici ; il movimento è 
impossibile là ove mancano i nervi. La forza pro- 
dotta in abbondanza m certe parli è condotta da ner- 
vi nell' altre parti ancora ; allorché un organo non 
produce in se stesso assai forza , altri glie ne som- 
ministrano ; ciocche gli manca in vitalità per resi- 
stere alle influenze perturbatrici , per vincere delle 
resistenze , altri organi gli presentano come un ecce- 
dente che non trova più uso in essi. 

Si conosce ancora che tutti i movimenti , sponta- 
nei o involontari , tutti gli effetti meccanici dell’ e- 
conomìa dipendono da un cambiamento particolare 
nella forma e nella composizione di certe parti vi- 
venti , il cui aecrescimento e decrescimento trovansi 
in connessione intima con la quantità di forza con- 
sumata da suoi movimenti. 

Una conseguenza immediata della produzióne di 
un effetto meccanico , si è che una parte della so- 
stanza muscolare perde le sue proprietà vitali e le 
distacca dall’ organo ; questa parte rinunzia allora 
alla facoltà di aumentare di massa e di far resisten- 
za. Nello stesso tempo che la sostanza muscolare sog- 
giace a questa trasformazione , fissa un elemento e- 
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stranio, cioè l’ossigeno, nella stessa guisa che, nel* 
T esempio precedente, l’ acido perde il suo carattere 
chimico combinandosi con lo zinco. Tutte le speran- 
ze dimostrano che questa metamorfosi del muscolo 
in sostanze prive di vita è favorita o rallentata , se- 
condo la quantità di forza dispensata per produrre il 
movimento ; si può anche dire che la metamorfosi 
e ’l dispendio di forza sono pro|>orzionati tra esse , 
in tal guisa che una metamorfosi rapida della sostan- 
za muscolare esige i! dispendio di una grande quan- 
tità di forza meccanica, e che una più grande quan- 
tità di moto meccanico porta sempre un cambiamen- 
to di sostanza più rapido. 

Questo ligame intimo che esiste tra le metamorfosi 
della economìa e della forza consumata dai movi- 
menti meccanici , conduce necessariamente a questa 
conchiusione che la forza vitale , la quale è attiva o 
libera in certe parti organizzate , costituisce la causa 
degli effetti meccanici della economìa. 

La forza motrice proviene necesear>Amente da parti 
vive , possedenti una unità di forza Q di movimento 
che perdono a misura che altre parli ricevono per 
esse nna unità di forza o di moto ; le prime perdono 
allora la facoltà che hanno di crescere e di resistere 
alle influenze estranee. E evidente che la causa pri- 
mitiva , la forza vitale , che avea loro comunicata 
questa proprietà , serve a produrre 1’ effetto jnepcan»? 
co ; essa è consumala dal molo. 

Come , in fatti , sarebbe possibile che un organo 
abbandonasse lo stato di vita, divenisse improprio a re- 
sistere all’ azione dell’ ossigeno condotto ad esso dal 
sangue arterioso , e sagrilicasse la sua facoltà di vin- 
cere delle resistenze chimiche , senza che 1’ unità di 



Digitized by Google 




SS 25 = 

forza dell'agente vitale che dovagli queste proprietà 
tutte fosse impiegala ad altri usi ? 

11. Egli è evidente che l’ equilibrio si stabilisce 
in un organo tra le forze chimiche e 1' agente vitale, 
allorché i conduttori ( i nervi ) diffondono in altre 
parti ove la forza vitale è consumata senza alcuna 
resistenza 1’ unità di forza propria a quest' organo , 
vale a dire 1’ azione esercitata dalla sua forza vitale 
su tutte le parti circondanti; l'equilibrio non sarebbe 
possibile se i movimenti meccanici non consumassero 
una certa quantità di forza vitale. Allora le cause 
estranee capaci di portare influenza sulla forma o sulla 
composizione dell’organo non provano alcuna resisten- 
za. Senza I’ impiego della forza vitale ad altri usi , 
senza 1’ accesso dell’ ossigeno , l’ organo conservereb- 
be il suo stato privo però di manifestazioni vitali , 
perchè le metamorfosi non si stabiliscono se non per 
mezzo dell’ azione chimica dell’ ossigeno , e non av- 
viene se non in conseguenza di questa azione che l’or- 
gano è rigettalo sotto forma di una combinazione 
morta. 

La mutazione degli organi , la produzione del mo- 
vimento meccanico , e l’ assorbimento dell’ ossigeno , 
sono tra essi in rapporti sì intimi , che pnossi esprì- 
mere la quantità del movimento come della sostanza , 
metamorfosizzata , per mezzo della quantità dell’ ossi- 
geno assorbito dall’animale in dato tempo. 

Così , per ciascuna quantità di movimento , per 
ciascuna quantità di forza vitale consumala come forza 
meccanica, un equivalente di ossigeno si fissa sull’or- 
gano abbandonando lo stato di vita, ed una porzione 
equivalente di sostanza è rigettata sotto la forma di 
una combinazione ossigenata. 

Tutte le parli dell’organismo animale , destinale a 
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soffrire metamorfosi ( per produrre forza ) , sono attra- 
versale iu ogni senso da canali estremamente tenui , 
dove circola continuamente , in dissoluzione col sangue 
arterioso , l* ossigeno necessario alla decomposizione 
di queste parli , vale a dire alla perturbazione del- 
1’ equilibrio. 

Sin tanto che la forza vitale di queste parti non 
è portata altrove per esservi impiegata a certe fun- 
zioni , T ossigeno del sangue arterioso non esercita la 
minima azione sulla sostanza di cui esse si compon- 
gono, di maniera che non assorbono se non la quan- 
tità che corrisponde agli effetti meccanici prodotti. 

L' ossigeno dell’ atmosfera è la causa esterna della 
metamorfosi dei tessuti ; si comporta in toiò come una 
forza che tende costantemente a disturbare ed anche 
a distruggere le manifestazioni vitali; ma la sua azio- 
ne chimica è neutralizzata dalla forza vitale che agi- 
sce liberamente nelle parti viventi ; qualche volta an- 
cora la sua influenza è paralizzata da nn' altra azione 
chimica , operando in senso contrario , e la cui ma- 
nifestazione è subordinata alla forza vitale. 

Distruggere 1’ azion chimica dell’ ossigeno, egli è, 
chimicamente parlando , presentargli delle sostanze 
che possono combinarsi con esso. 

12. L’affinità o l’azion chimica dell’ ossigeno può 
essere neutralizzata dalla parte di un organo la cui 
forza vitale è stata respinta altrove , ovvero dai 
prodotti di altri organi presentati all’ ossigeno dal 
primo organo , o finalmente dalle sostanze risultanti 
dagli alimenti per effetto delle funzioni vitali di certi 
apparecchi. 

Sotto questo punto di vista nondimeno, non vi ha 
se non il sistema muscolare che genera in se stesso 
una resistenza contro l’ azione chimica dell’ ossigeno , 
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in modo da neutralizzarla completamente. La sostanza 
dei tessuti cellulari e membranosi non è soggetta a 
cambiamenti propriamente detti , perchè essa non è 
in un contatto intimo ed immediato col sangue arte* 
rioso , vale a dire con 1' ossigeno. Le trasformazioni 
ancora di questi tessuti non han luogo se non per 
mezzo di superficie. 

1 tessuti gelatinosi , le membrane mucose , i ten- 
dini , ec. non sono destinati a produrre forza mecca- 
nica, mentre il tessuto muscolare è attraversato da una 
infinità, di nervi. La sostanza che compone l’utero non 
differisce chimicamente da quella dei muscoli , ma 
essa non soggiace a metamorfosi , perchè non con- 
tiene conduttori per distribuire gli effetti di una forza 
motrice. 

Le cellule , le mocciose , le membrane in gene- 
rale hanno tutte la proprietà di combinarsi con l’os- 
sigeno in presenza dell umidità ; si sa che in que- 
sto stalo esse soggiacciono ad una alterazione pro- 
gressiva. Ora , le mocciose che ricovrono inferior- 
mente le intestina e ’l tessuto proprio de’ polmoni 
sono costantemente in contatto con l’ ossigeno. Egli è 
evidente che dovrebbero andar soggette a decompo- 
sizioni estremamente rapide per effetto di questo a- 
gente , se esistesse nella economia una sorgente di 
resistenza contro In sua influenza. Questa resistenza 
è operala , possiam dire , da tutte le materie che 
posseggono o ricevono , sotto I’ inlluenza della for- 
za vitale , la facoltà di combinarsi con l’ ossigeno , 
e che sorpassano i tessuti medesimi , in quanto al 
potere di neutralizzare 1’ azione chimica di questi 
elementi. 

Sotto questo rapporto , le parli sprovviste di vi- 
talità devono necessariamente assai meglio convenire 
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a questa funzione dei tessuti posti sotto influenze vi- 
tali , e foss’ anco col mezzo de' nervi. Si concepi- 
sce , dietro ciò , l’ importanza che deve presentare 
la bile , 1’ adipe , il muco , le secrezioni in gene- 
rale, per la conservazione dei tessuti propri dei pol- 
moni e delle intestina. 

Allorché le membrane sono obbligate a sommini- 
strare loro propria sostanza alla resistenza contro 
1’ ossigeno , per mancanza di corpi destinati a que- 
st’ uso, succumbono necessariamente all’ azione chimi- 
ca, perchè la loro rinnovazione è contenuta in Stret- 
ti limiti. Le intestina ed i polmoni soggiacciono sem- 
pre simultaneamente a modificazioni anormali. 

Gli organi ricevono le materie alte a resistere 
all’ azione dell’ ossigeno dalla metamorfosi continua 
del sistema muscolare ; allorché queste mutagli di 
materia si accelerano , la secrezione della bire cre- 
sce , mentre l’ adipe già formato diminuisce nello 
stesso rapporto. 

13. Il mantenimento dei moti involontari nella eco- 
nomìa abbisogna di una certa quantità di forza vi- 
tale , ciocché porta permanenti metamorfosi nell’or- 
ganismo. Ma la quantità di sostanza che si morti- 
fica ancora è mollo limitata ; essa è in ragion di- 
retta della forza consumata da questi movimenti. 

Si potrebbe benissimo ammettere che compensan- 
do in modo completo , col favore degli alimenti ,■ 
le perdite sofferte dal sistema muscolare, non per- 
derebbe giammai la sua facoltà di aumentare di 
massa e conserverebbe così per sempre questa for- 
ma vitale : ma , in ogni caso , ciò sarebbe impos- 
sibile per le parti la cui attività vitale è impiega- 
ta a produrre direttamente degli effetti meccanici , 
perché il consumo di sostanza per effetto di sforzi 
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é di moto varia estremamente da un individuo ad 
un altro. 

Bisogna credere che il più leggiero movimento di 
un dito o di un ntembro consumi della forza , fe che 
ne risulti una diminuzione di volume néltà pàrte cor- 
rispondente del muscolo 5 conseguentemente, ilh per- 
fetto equilibrio non diventa possibile Se non quando 
fa riparazione delle perdite si fa nel momento anche 
in cni la parte organizzata abbandona lo Stato di 
vita. 

La facoltà di crescere di massa dipende dall'unità 
di forza propria a ciascuna parte dell’ organismò ; 
questa facoltà si manifesta senza interruzione , sintan- 
to che , per effetto di un alimento sufficiente , l’ or- 
gano non perde questa unità, impiegandola, per esem- 
pio , a prodarre del moto. 

in tutte le circostanze , il crescere stesso è subor- 
dinato al tempo , vale a dire che non può essere il- 
limitato per un tempo definito, figli è evidente cfté 
nel momento stesso , in cui una parte vivente si mor- 
tifica ed è rigettata dall’ organo sotto forma di uni 
combinazione priva di vita , questa parte non può ac- 
crescersi , perchè la sua masse , il suo volume di- 
minuiscono. < 

Questo consumo incessante di unità di forze proprie 
alle parti viventi , col fine della produzione di effetti 
meccanici , cagiona per conseguenza , una elimina- 
rione continua di matèria , e non è se non nel mo- 
mento m cui cessa di agire la causa di questa pèr- 
dita che il crescere può manifestarsi di nuovo. 

Ora , siccome nello spazio di ventiquattr' ore , quan- 
tità ineguali di parti viventi sono consumate in indi- 
vidui differenti per produrre effetti volontari è mecca- 
nici, bisogna, per la conservazione dei fenomeni di 
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molo , che ciascuno di essi soffra Uno stalo in cui 
tutti i movimenti volontari , o instintivi sieno soppres- 
si , in cui , per conseguenza non bisogna piò , per 
questi , alcun dispendio di forza. Questo è il sonno. 

14. La facoltà di crescere di massa , in una parte 
che ba conservato la sua unità di forza , non può 
affatto ricevere influenza , allorché questa forza è im- 
piegata a produrre degli effetti meccanici in un al- 
tra parte dell’ organismo ; 1’ una può aumentare di 
massa nel tempo stesso che l'altra diminuisce, senza 
che le due funzioni si disturbino reciprocamente ; il 
consumo nell’ una non può né diminuire, né aumen- 
tare la restituzione effettuila nell’ altra parte. 

Siccome , durante il sonno , avvengono movimenti 
involontari, cosi è evidente che si consuma forza per 
produrli. Se l’equilibrio primitivo deve ristabilirsi , 
bisogna ammettere che durante il souno 1 organismo 
ricuperi , sotto la forma di parli viventi , tutta la 
quantità di forza consumata durante la veglia per la 
produzione de’ movimenti spontanei e volontari , e di 
quelli che non sono tali. 

Da che l’ equilibrio trai dispendio e la restituzione 
è disturbalo in un modo o nell’altro, ciò manifestasi 
subito per mezzo di una differenza nella forza dispo- 
nibile per la produzione degli effetti meccanici. 
j ; ,JE chiaro ancora che , quando esiste nei nervi una 
^proporzione tra la conducibilità dei movimenti spon- 
tanei e quella dei movimenti involontari , si dovrà os- 
servare questa differenza nei fenouiini stessi del mo- 
to ,' secondo che i nervi propagheranno più o meno 
il movimento comunicalo ad essi dalle metamorfosi 
organa he. Allorché la circolazione del sangue è at- 
tivata o che i movimenti delle intestina sono cresciu- 
ti , la produzione degli effetti meccanici per mezzo 
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de' membri diminuisce nello stesso rapporto ( come , 
per esempi* , ne* ghiottoni ). Similmente , se il mo- 
vimento meccanico ( gli sforzi , la corsa , il ballo , 
eC. ) consumano più forza vitale di quella che è di- 
sponibile pel compimento de’ moli spontanei , o vo- 
lontari , vale a dire più di quella che corrisponde alla 
quantità di sostanza capace di metamorfosarsi nello 
stesso tempo , bisogna allora , per compensare 1' ec- 
cesso di forza meccanica dispesa da movimenti sud- 
detti , che si usi una parte di forza necessaria aì 
movimenti involontari. In questo caso , il movimento 
del cuore e delle intestina si rallenta , e può anche 
cessare completamente. 

Alla differenza ancora di conducibilità dei nervi 
bisogna attribuire gli stati conosciuti coi nomi di 
paralisi , sincope , spasmo. 

La paralisi dei nervi del moto involontario noa por- 
ta necessariamente il dimagramento dell’ organo ; ma 
frequenti accessi epilettici ( consumazione di forza vi- 
tale per effetti meccanici ) sono sempre accompagnati 
da un dimagramento estremamente rapido. 

13. Siamo penetrali di ammirazione considerando 
questa saggezza ioiinita con la quale il Creatore ha 
distribuito , negli animali e nelle piante i mezzi ne- 
cessari da compiere le loro funzioni , nella manife- 
stazione delle attività vitali ! Il vegetabile conserva 
la sua vitalità in tutta la sua energia senza contene- 
re alcun conduttore di forza ; questa vitalità rende 
la foglia atta a vincere le attrazioni chimiche piu 
forti , a decomporre I’ acido carbouico , ad appro- 
priarsi i principi necessari alla sua nutrizione. Solo 
nel fiore si osservano fenomeni di molo , del pari 
che una mutazione di materie simile alla metamorfosi 
dell’ ecouoroia animale; ma, per mancanza di con- 



diittori gli effe Ili meccanici non vi si propagano. 
Questa stessa forza vitale che si manifesta* nette piàà- 
te per mezzo di un accrescimento di massa quasi il- 
limitata , serve all'aiuola nell’organismo degli ani- 
mali come di forza inslrumentale motrice , è , quél 
eh’ è mirabile , la nutrizione non esigè in essi se non 
materie identiche nella loro composizione con gli or- 
gani da cui parte la forza , vale a dire col sisteirta 
muscolare. 

La forza dis]iesa dagli organi metamorfosati può 
essere rigenerata dal sangue , 1* affinità chimiche che 
la forza vitale è obbligata a vincere negli alimenti 
azotati destinati alla sanguificazione , non sono effe 
minime in confronto della forza che mantiene in 
combinazione gli elementi dell’acido carbonico. Una 
quantità definita di forza non potrebbe essere impie- 
gata a sviluppare moto , se dovesse vincere dappri- 
ma forze chimiche considerevoli , perchè l’ unità di 
moto proprio alla forza vitale diminuisce per effètto 
di ogni specie di resistenza. 

Il passaggio dei principi del sangue nello stato di 
fibra muscolare , vale a dire a quello di organo de- 
stinato a sviluppare forza , non consistè se non là 
un cambiamento di forma , perchè il sangue e la 
fibra muscolare hanno la stessa composizione ; H 
sangue è liquido , la fibra de’ muscoli è sangue con- 
creta. Si può dunque rappresentare il compimentò 
di quest’alto senza alcuna spesa di forza vitale -, 
perchè un corpo liquido , per divenir solido , non 
esige l’ intervento di alcuna forza , non ha bisogno 
che di allontanare certi ostacoli , -che si oppongono 
alla coesione delle sue parti. 

Noi ignoriamo la forma sotto cui la forza vitale 
determina gli effetti meccanici nell’ economìa anima- 
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le , e certamente noi non potremmo mai conoscerla 
addentro per mezzo di sperimenti, più della connes- 
sione che esiste tra le azioni chimiche ed i fenome- 
ni del moto prodotti dalla pila galvanica. Tutte le 
spiegazioni che si è cercato di dare sono semplici 
imagini , sono descrizioni più o meno esatte , para- 
goni tra questi fenomeni ed altri conosciuti di già ; 
siamo obbligati di fermarci innanzi ad essi , come 
un ignorante che vedesse muovere uno stantuffo iu 
un cilindro metallico , e non conoscesse le comuni* 
cazioni col retaggio girante di Iato in tutti i sensi. 
Sappiamo in fatti come quella tal cosa d’ invisibile , 
d’ imponderabile , che noi chiamiamo calore , può 
dare a certe materie la proprietà di esercitare nei 
dintorni pressioni si enormi ; e sappiamo come que- 
sta tal cosa si produce allorché bruciamo del legno 
o del carbone ? 

Lo stesso dir si deve della forza vitale e dei £»• 
nomeni presentali dai corpi viventi ; la causa di que- 
sti fenomeni , non è la forza chimica , non è l'elet- 
tricità , non il magnetismo , ma una forza che pos- 
siede tutte le cause motrici , perchè determina nella 
materia dei cambiamenti di forma e di composizio* 
ne ; è una forza di una specie particolare , perchè 
presenta inoltre caratteri estranei a tutte le altre 
tbrze. ììtzh t . i 
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CAPITOLO III. 

Condizioni di equilibrio nella economia. 

16. Nella pianta vivente , la Forza vitale domina, 
per la sua intensità, 1’ azione chimica dell’ossigeno. 

In Fatti , noi sappiamo in un modo positivo che, 
sotto l’ influenza dell' attività vitale , 1’ ossigeno è se- 
parato dagli elementi per li quali presenta la più 
grande attività , ed è rigettato nello stato di gas 
senza esercitare la minima azione sulle parli costi* 
tuenti i succhi. 

• Bisogna dunque che la resistenza comunicata dal- 
la Forza vitale ad una Foglia, contenendo, per esem- 
pio , dell’ essenza di trementina o del tannino sia 
ben potente , poiché mette ostacolo alla maniFesta- 
zione dell’ affinità dell’ ossigeno per questi principi. 

La Foglia riceve questa Forza di resistenza aalla 
luce solare la cui influenza può paragonarsi a quel- 
la di una temperatura elevata , di un rosso debole , 
nelle reazioni chimiche. 

Durante la notte , la pianta vivente presenta un 
fenomeno contrario , perchè allora le Foglie e le al- 
tre parti verdi si combinano con 1' ossigeno dell' at- 
mosfera , mentre esse non posseggono questa pro- 
prietà allorché la luce le colpisce. 

Bisogna necessariamente conchiudere che l’ inten- 
sità della Forza vitale vi diminuisce a misura che la 
luce decresce ; che vi si stabilisce , all’ avvicinarsi 
della notte , uno stato di equilibrio , e finalmente 
che , nella oscurità completa , tutte le parti vegeta- 
bili che, durante il giorno , eliminavano 1’ ossigeuo 
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«lolle combinazioni chimiche , o si opponevano alla 
sua inlluonza , perdono completamente questa facoltà. 

17. Gli animali presentano un fenomeno simigliai** 
lissimo ; il loro organismo abbisogna , nell’ interesse 
delle funzioni vitali , di un certo grado di calore , 
e tutte le manifestazioni della vita cessano da che 
trovasi esposto ad una data intensità di freddo. Io 
essi , l’ abbassamento del calore equivale conseguen- 
temente ad una diminuzione nella vitalità ; la resi- 
stenza opposta dalle parti viventi contro la pertur- 
bazione esterna diminuisce dunque pel decrescimento 
del calore , nello stesso rapporto che la facoltà di 
queste parli di combinarsi con l’ ossigeno dell’ aria 
diviene più grande. 

Nei carnivori il calore necessario alle manifesta- 
zioni vitali è ingenerato dalla combinazione dell’ os- 
sigeno con i principi de’ tessuti metamorfosizzati. 
Negli erbivori una certa quantità di calore è svilup- 
pata ancora dalla combustione di parli non azotate 
de’ loro alimenti. 

E evidente che la temperatura del corpo non può 
variare se la quantità dell’ ossigeno assorbito dalla 
respirazione è in ragion diretta delle perdite del ca- 
lore cagionate dal raffreddamento esterno. 

Due individui dello stesso peso che si trovano espo- 
sti a differenti gradi di fretldo , perderanno , nello 
stesso tempo , per effetto del raggiamelo , delle 
quantità ineguali di calore. 1/ esperienza dimostra 
che , per mantenere in essi la temperatura propria , 
e per conservare il loro peso, han bisogno di quan- 
tità differenti di nutrimento; quello che è silo a più 
bassa temperatura ne reclama più dell’ altro. Ora , 
poiché il loro peso riman lo stesso , malgrado le 
quantità ineguali di nutrimento consumato da essi , 
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ciò suppone , a ben intendere che essi assorbono 
nello stesso tempo quantità proporzionali di ossigeno, 
e che questo assorbimento e maggiore per la bassa 
temperatura ; poiché , di più , gli alimenti si tras- 
formano in sangue , e che il sangue serve alla nu- 
trizione , è chiaro ancora che un peso di parti vi- 
renti , eguale al peso de’ principi nutritivi , deve 
abbandonare lo stato di vita , ed evacuarsi dopo es- 
sersi combinato con 1’ ossigeno. Quell’ individuo il 
quale trovasi esposto al più gran freddo , prende 
nello stesso tempo più alimenti , e consuma più os- 
sigeno ; in esso (' economìa rigetta più parti orga- 
nizzate dopo che si sono unite a questo elemento , 
e questa metamorfosi , questa combustione svolge al- 
loca anche la più gran quantità di calore , in mo- 
do da compensare le perdite di calorico , e mante- 
nere la stessa temperatura nell’ organismo. 

Per lo raffreddamento , bisogna dunque che la 
metamorfosi dei tessuti si acceleri , se l’ ingestione 
degli alimenti si fa sufficientemente e 1’ accesso del- 
r ossigeno non venga impedito ; nello stesso tempo, 
una più grande quantità di forza vitale diviene na- 
turalmente disponibile per la produzione degli effetti 
meccanici. r 

La respirazione si attiva mercè il raffreddamento 
«•temo , ed allora una più grande quantità di os- 
sigeno viene introdotta nel sangue , il consumo del- 
la sostanza cresce , e se le perdite non sono ripa- 
rate col favore degli alimenti , vale a dire se 1 e- 
quilibrio non è mantenuto , la temperatura diminui- 
sce a poco a poco nel corpo. 

Ora , l’organismo non può assorbire , in un da- 
to tempo , se non una proporzione limitata di os- 
sigeno ; una quantità limitata soltanto della forza 



Digitized by Google 




vm 87 *b 

vitale può agire $ome forca meccanica. Conseguen- 
temente la temperatura del corpo dell’ animale , non 
potrà mantenersi nello stesso grado sintantoché il 
raffreddamento , la produzione della forza , e 1’ ad- 
sorbimento deli' ossigeno si tengano reciprocamente 
in equilibrio. Allorché la perdita di calore viene a 
crescere sino ad un certo punto , i fenomeni vita- 
li diminuiscono nello stesso rapporto con che dimi- 
nuisce il calore , perchè questa è una delle condi- 
zioni di loro manifestazione. 

L’esperienza dimostra che 1’ abbassamento di tem- 
peratura nell’ organismo è sempre seguito da uu in- 
debolimento ne’ membri , di cui si vede allora di- 
minuire la facoltà di produrre degli effetti meccani- 
ci , vale a dire di sviluppare fa forza necessaria ai 
movimenti volontari ; a poco a poco il sonno si sta- 
bilisce , e finalmente i movimenti involontari ( del 
cuore , delle intestina ) cessano , per modo che ne 
risulta uno stato di morte apparente. 

È chiaro che la rinnovazione dei tessuti , causa 
della produzione della forza , debba rallentarsi in 
queste circostanze , perchè 1’ intensità della forza vi- 
tale diminuisce essa pure da che la temperatura si 
abbassa , presso a poco come avviene nelle pianta 
che si privano di luce.- L’ unità di forza , sviluppata 
da una parte organizzata , dipende dunque dalla sua 
temperatura propria , ed esistono a questo riguardo 
delle relazioni simili a quelle che si osservano , per 
esempio , nella discesa de* corpi , tra 1’ effetto che 
producono cadendo, la loro massa e la loro celerità. 

Così , l’ abbassamento della temperatura attenua 
1’ attività vitale ; il suo inalzamelo , al contrario , 
ristabilisce in un modo completo 1’ unità di fòrz* 
nelle parti viventi. 
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18. Diciamo , per riassumere , che esiste un rap- 
porto determinato tra la temperatura , gli sforzi svi- 
luppati per la produzione degli effetti meccanici , e 
la quantità di ossigeno assorbito dall’ organismo in 
un dato tempo. 

Le quantità di ossigeno assorbite nello stesso inter- 
vallo di tempo da una balena e da un cavallo sono estre- 
mamente differenti ; nell’ ultimo, questa quantità è più 
forte, ma ancora la sua temperatura è molto più ele- 
vata. Bisogna necessariamente che lo sforzo svilup- 
pato da una balena colpita dall'arpone , il cui corpo 
è portato nel mezzo che la circonda , e lo sforzo di 
un cavallo da carrettiere , che trasporti molto cari- 
co , ed il suo còrpo proprio , per otto o dieci 
ore , sieno in un rapporto diretto con la consuma- 
zione di ossigeno che si fa da ciascuno di questi due 
animali. - Se si tiéil conto del tempo in cui questo 
sforzo si manifesta , bisogna dire che nel cavallo è 
più considerevole. 

Allorché , salendo alte montagne si respira un'Aria 
molto rarefatta , e che il sangue riceve meno ossi- 
geno che ricevuto non avrebbe in egual tempo in una 
valle o nella riva del mare , la rinnovazione dei tes- 
suti , e conseguentemente la possibilità degli sforzi 
diminuiscono e sono ordinariamente seguiti da una 
propensione al sonno e da una lassezza ne-’ membri ; 
a capo a venti o trenta passi di cammino , si è al- 
lora obbligato di prendere riposo per riunire nuove 
fòrze, assorbendo ossigeno senza impiegarlo immedia- 
tamente per la produzione di movimenti volontari (20). 

Assorbendo ossigeno , le parli viventi si mortificano 
e sono eliminate nello stato di combinazioni disorga- 
nizzate , ma tutto 1’ ossigeno assorbito dalla respira- 
zione non è impiegato a questa metamorfosi : la più 
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gno parte di questo elemento serve ; al oonlrario , 
a gassifieazioni e , per conseguenza , ad allontanare 
fuori 1’ economìa delle sostanze che non gli apparten- 
gono più. Da rjuesta combustione risulta allora il ca- 
lore proprio all’ organismo vivente. 

19. ja calori ticazione e la rinnovazione dei tessuti, 
sono dunque tra esse in un rapporto mollo intimo ; 
sempre però può prodursi , nella economìa , calore 
senza metamorfosi alcuna degli organi , ma questa 
non saprebbe compiersi senza il concorso dell' ossi- 
geno. mmh 

Tutte le osservazioni che sono state fatte provano 
che dopo l’ingestione delle bevande spiritose, nè l’aria 
esalata dalla respirazione , nè il sudore , nè l’ urina 
contengono alcuna traccia di alcoole ; è dunque evi- 
dente che gli elementi dell’ alcool si combinano , nel- 
I’ organismo medesimo , eoa 1’ ossigeno , per modo 
che il suo carbonio è rigettato nello stato di acido 
carbonico , e ’l suo idrogeno sotto quello di acqua. 
L’ ossigeno che determina questa combustione è som- 
ministrato necessariamente dal sangue arterioso , per- 
chè la circolazione è la sola via per mezzo della 
quale possa introdursi nella economìa. (I vapore dell’al- 
eool può , in ragione della sua volatilità e della fa- 
cilità con cui esso penetra latte le membrane e tutti 
i tessuti animali , spandersi in tutti i sensi nell’ or- 
ganismo. (21) Se l’attitudine degli elementi dell’alcool 
a combinarsi con 1’ ossigeno non fosse più grande 
di quella delle combinazioni prodotte dalla metamor- 
fosi dei tessuti o di quella della sostanza delle parti 
viventi, gli elementi dell’ alcool non potrebbero unir- 
si all’ ossigeno. Ciò spiega dunque perchè 1’ uso del- 
1’ alcool può arrestare in certi organi il lavoro di 
rinnovazione ; in effetti , 1’ ossigeno del sangue arte- 
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rioso, invece di combinarsi come in circostanze nor- 
mali con le parli organizzate , si porta sugli ele- 
menti dell’ alcool , ed allora una parte del sangue 
arterioso diviene sangue venoso senzacchè la sostanza 
de’ muscoli prenda parte a quella trasformazione. Per- 
ciò si osserva , dopo l’ ingestione del vino , . nn au- 
mento di calore senzacchè perciò una quantità corri- 
spondente di forza meccanica divenga attiva. 

• Nelle donne e nei fanciulli che non sono abituati 
all’ uso del vino , una piccola quantità di questo li- 
quido determina , al contrario , un indebolimento nella 
forza necessaria ai movimenti spontanei ; la lassezza , 
lo svenire , la propensione al smino annunziano allora 
evidentemente una diminuzione nella forza necessaria 
alla produzione degli effetti meccanici , vale a dire 
nella metamorfosi dei tessuti. 

< Certamente , questi sintomi sono ancora in parte 
la conseguenza di una diminuzione nella conducibili- 
tà de’ nervi che trasmettono agli organi i . movimenti 
spontanei o volontari , ma ciò non saprebbe avere in- 
lluenza sulla somma degli sforzi disponibili. I-a quantità 
di forza o di sforzo che i conduttori de' movimenti sud- 
detti non possono più propagare, è presa dai conduttori 
dei movimenti involontari per essere trasmessa al cuo- 
re , alle intestina. In questo caso , la circolazione 
sembra accelerata a spese della forza impiegata al- 
trimenti per li moti volontari de’membri, senza che, 
come dicemmo , 1’ ossidazione dell’ alcool ingeneri 
una più grande quantità di forza meccanica. 

Aggiungiamo a ciò che , negli animali ibernanti, 
T accrescimento ( una delle principali manifestazioni 
della vitalità ) è completamente sospeso , durante il 
loro intormentimento , durante la loro astinenza ; in 
alcuni, la bassa temperatura « la diminuzione di vi- 
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(alila che ne è la conseguenza portano uno stato di 
morte apparente ; in altri, i movimenti che non sono 
spontanei continuano. Ciononostante , questi animali 
conservano una temperatura indipendente da quella dei 
mezzo; essi continuano a respirare, l'ossigeno si as- 
sorbe similmente e determina la produzione del calore 
e della forza. Ma ancora , prima del loro sonno d’ in- 
verno, trovansi in questi animali tutte le parti che sono 
incapaci di produrre in esse una resistenza contro 
r azione dell’ ossigeno , e che , come le intestina e 
le membrane non sono destinate a metamorfosarsi , 
ricoperte di grasso , cioè a dire di una materia in- 
caricata di adempierne il posto. 

Allorché , durante il sonno , 1’ ossigeno assorbito 
dalla respirazione non si combina con le parti orga- 
nizzate , ma con gli elementi del grasso , queste parti 
non saranno eliminate , malgrado 1’ uso di una certa 
quantità di forza per lo mautenimento della circola- 
zione. L’ accrescimento della temperatura determina , 
allo stesso grado , la facoltà di crescere di massa ; 
il moto del sangue aumenta nell’ islesso tempo dell’ as- 
sorbimento dell’ ossigeno. Alcuni di questi animali di- 
magrano durante il lor sonno d’inverno, altri sola- 
mente nello svegliarsi. La forza cbe è attiva nelle 
parti viventi , negli animali ibernanti , è esclusiva- 
mente dispesa pel mantenimento dei moti involontari, 
perchè , durante questo stato , tutti i loro movimenti 
spontanei sono intieramente soppressi. 

Da un altro lato egli è beo noto che un eccesso 
di movimento o di sforzo può , col solo scopo di pro- 
durre degli effetti volontari o meccanici , consumare 
tutta la forza disponibile nelle parti viventi in uo 
modo si completo , da non rimanerne più per li mo- 
vimenti involontari. Cosi, per esempio, si può inse- 
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guire un cervo sino a che cada morto , ma ciò è 
impossibile senza portare la metamorfosi di tutto il 
suo sistema muscolare , e la carne allora non è man- 
giabile. Lo stato di decomposizione , avvenuto per 
una enorme quantità di dispendio di forza e per un 
gran consumo di ossigeno , continua anche dopo la 
cessazione di tutti i fenomeni di movimento , e la 
forza vitale non trova più , nelle parti organizzate , 
alcuna resistenza contro le perturbazioni esterne. 

20. Per quanto intima si voglia essere la connes- 
sione che 1' esperienza stabilisce tra le condizioni per 
la produzione del calore e quelle per la produzione 
degli effetti meccanici , non è men véro che la ca- 
lorificazione non può adatto essere considerata come 
l’unica causa di questi ultimi. > 

L’ osservazione (rimostra che I’ economìa animale 
Don contiene che una sorgente sola di forza mecca- 
nica ; è questa il passaggio delie parti viventi nello 
stalo di combinazioui prive della vita. 

Partendo da questa verità , indipendente da ogni 
teoria , possiamo considerare la vita animale come 
essendo determinata dall’azione reciproca di due for- 
ze contrarie , di cui una sarebbe la causa dell' ac- 
crescimento , vale a dire della restituzione delle per- 
dite , e I’ altra quella di decrescimento , vale a dire 
di consumazione di materia. 

L’ accrescimento della massa si realizza nelle parli 
organizzate mediante la forza vitale ; la manifesta- 
zione di questa dipende dal calore proprio a cia- 
scun organo. 

La causa del consumo o del decrescimento , si è 
l’ azione chimica dell" ossigeno , la cui manifesta- 
zione è la conseguenza di una perdila di calore e 
dell’ impiego della forza vitale aa effetti meccanici. 



Digitized by Google 




= 43 = 

L' atto stesso di questo consumo , l’ abbiamo chia* 
mato metamorfosi o cambiamento dei tessuti : si 
stabilisce in seguito dell assorbimento deir ossige- 
no dalle parti viventi , assorbimento che non ha 
luogo se la resistenza opposta dalla vitalità di 
queste parli all' azione chimica dell ’ ossigeno è 
più piccola di questa azione i stessa ; in questo 
caso , la debole resistenza è la conseguenza di 
una perdila di calore o dell ’ impiego della forza 
attiva nelle parti organizzate ai movimenti mec- 
canici. 

La combinazione dell’ ossigeno in dissoluzione nel 
sangue arterioso con tutti i principi dell’ organismo, 
che non resistono affatto alla sua azione chimica , 
ingenera la temperatura necessaria alle manifestazio- 
ni vitali. 

21. .1 rapporti che esistono tra la consumazione 
dell’ ossigeno , la metamorfosi delle parti e lo svol- 
gimento del calore conducono alle regole seguenti : 

Ciascuna porzione di ossigeno che entra in com- 
binazione nell’ organismo , sviluppa una porzione 
corrispondente di calore. 

La somma della forza disponibile per gli effetti 
meccanici è eguale alla somma di forza vitale pro- 
pria a tutti i tessuti capaci di metamorfosarsi. 

Allorché , a tempi eguali , si consumano quantità 
ineguali di ossigeno , ciò manifestasi per mezzo di 
uno sviluppamelo ineguale di calore e di forza mec- 
canica. 

Una consumazione ineguale di forza meccanica od 
una produzione ineguale di calore , determina 1’ as- 
sorbimento di una quantità di ossigeno corrispon- 
dente. 

22. Perchè le parti viventi possano abbandonare 
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lo sialo di vita , perchè I’ ossigeno possa unirsi alle 
parti organiche aventi con esso affinità , vi bisogna 
tempo . . 

A dato tempo , una quantità limitata solamente 
di effetti meccanici può essere determinata ; una 
quantità limitata solamente di oalore può essere mes- 
sa io libertà. 

Ciocché gli effetti meccanici guadagnano in cele- 
rità , lo perdono in tempo , vale a dire che più i 
movimenti sono rapidi , più la forza si esaurisce. • 

La somma della forza meccanica prodotta , ad un 
dato tempo , nell’organismo animale , è pari alia 
somma di forza necessaria , per lo stesso intervallo, 
alla produzione dei movimenti spontanei e dei mo- 
vimenti involontari , vale a dire che tutta la forza 
impiegata dal cuore , dalle intestina, ec. per li mo- 
vimenti loro , è perduta per li movimenti volontari. 

23. La quantità di sostanza alimentare azotata 

indispensabile per ristabilire 1’ equilibrio tra la con- 
sumazione e la riparazione delle perdite , è in ra- 
gione diretta degli effetti meccanici prodotti nello stes- 
so tempo. 1 

La quantità di tessuti trasmutati in un dato tempo 
può misurarsi dalla proporzione di azoto contenuto 
nell’ orina. 

La somma degli effetti meccanici , prodotti nella 
stessa temperatura da due individui , è proporzionale 
alla quantità di azoto contenuto nella loro urina ; 
non importando che la forza meccanica abbia servito 
ai movimenti spontanei involontari , che sia stata con- 
sumala dai membri , dal cuore o dalle intestina. 1 

24. Lo slato che dicesi salute suppone un equili- 
brio tra tutte le cause di consumazione e di ripara- 1 
zione ; la vita animale si manifesta conseguentemente 
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io virtù dell’ azione reciproca di queste due specie di 
cause ; è un’ alternativa di distruzione e di rista* 
bilimento nel loro equilibrio. 

Nelle differenti età della vita , la consumazione e 
la restituzione della materia consumata variano io 
quanto alla massa ; sempre , nello stato di salute , 
la dose della vitalità disponibile in tutti gl’ individui 
deve essere considerata come uua quantità invaria* 
bile , corrispondente alla somma delle parti viventi. 

In ogni età , l’ accrescimento della massa è in nn 
rapporto definito con la quantità di forza vitale im- 
piegata come agente motore. 

La quantità di forza vitale , impiegata per gli 
effetti meccanici , deve defalcarsi da quella che e , 
in generale , disponibile per l' accrescimento. 

La forza spesa dall’ economia per vincere resisten- 
ze , vale a dire per produrre effetti di accresci - 
mento , non può servire simultaneamente alla pro- 
duzione di effetti meccanici. 

Da cui ne risulta che se la riparazione è più 
grande, sotto il rapporto della massa del consumo, 
come , per esempio , nella fanciullezza , gli effetti 
meccanici devono essere ancora minori , e ciò nel- 
lo stesso rapporto. L’ aumento degli effetti mecca* 
aici diminuisce similmente la facoltà dell’ accresci- 
mento o la riparazione delle parti viventi. Non vi 
è dunque equilibrio perfetto tra il dispendio di forza 
vitale per gli effetti meccanici e per quelli di ac- 
crescimento che nell’ età adulta ; la restituzione di 
tutte le sostanze consumate è allora completa. Nel- 
la vecchiaja , al contrario , il consumo è più forte, 
e nella fanciullezza la riparazione sorpassa quest’ ul- 
tima. 

25. La forza impiegata da un uomo adulto per la 
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produzione degli effetti meccanici , è ordinariamente 
rappresentala , in meccanica , dal quinto del suo prò* 
prio peso, quinto che può muovere durante, otto ore 
con una celerità di cinque piedi in due secondi. 

Ammettiamo il peso di un uomo aguale a ISO 
libbre : là sua forza equivarrà ad un peso di 30 lib- 
bre che porterà ad una distanza di 72 , 000 piedi. 
In ciascun secondo , la sua unità di forza sarà di 
30 X 2 , 5 — 75 , e la sua unità di molo per la 
giornata intera , di 30 X * 000 = 21 , 600. 

Ristabilendo il peso del suo corpo , 1’ uomo riu- 
nisce di nuovo una somma di forza che gli permette 
di produrre il giorno appresso, senza esaurirsi, un 
simile numero di effetti meccanici. 

Ora , questa restituzione di forza avviene in un 
tonno di sette ore. 

Nelle usine (usines) di ferro laminato, accade sovente 
che la machina non è abbastanza forte per ispingere 
una sbarra di ferro di una certa spessezza a traverso lo 
strettojo ; si esce d’ imbroglio dirigendo tutta la forza 
del vapore sulla ventola , poi , dopo che questa ruota 
ha acquistata una grande celerilà., se passa la barra 
tra i due cilindri, allora l’ appiattamento si opera 
.con facilità , mentre la ventola ritorna a poco a poco 
alla sua celerità primitiva. Ciocché questa ruota gua- 
dagna in celerità , lo strettojo acquista in forza ; co- 
si , mediante tal processo , si accresce la forza cre- 
scendo la celerità. Ma non in questo senso può la 
forza accumularsi nella economìa vitale. 

Ivi , la restituzione della forza consumata avviene 
per la riunovazione delle parli eliminale e destinate 
.alla produzione degli effetti , vale a dire , per l’ im- 
piego della forza vitale disponibile per produrre ef- 
fetti di acci esci mento , e dopq che le perdite sono 




così riparate , I’ organismo trovasi di nuovo in poi* 
sesso della forza dispesa* per esso. 

26. Egli è evidente che la forza vitale che si ma- 
nifèsta durante il sonno per gli effetti dell' aumento , 
deve essere eguale alla somma totale di forza mo- 
trice spesa durante la veglia per tutti gli effetti mec- 
canici, e di forza necessaria al mantenimento de’raoti 
involontari che si continuano durante il sonno. 

L’ uomo che lavora e che si nutrisce convenevol- 
mente riceve ogni giorno , per un sonno di sette ore , 

S iesta somma di forza. Indipendentemente da questa 
orza necessaria ai movimenti involontari , e che è la 
stessa in tutti gl’ individui , si può ammettere che la 
forza meccanica impiegata al lavoro è in ragione 
diretta del numero di ore del sonno. 

L’ uomo adulto dorme sette ore ed è in veglia di- 
ciassette : a capo a ventiquattr’ ore, allorché f equi- 
librio è ristabilito , gli effetti meccanici manifestati 



nelle diciassette ore di lavoro sono eguali agli effetti 
di accrescimento prodotti nelle sette ore di sonno. 

Il vecchio non ha se non ore 3 1/2 di sonno, sup- 
posto in lui il rimanente come nell’ adulto; il vecchio 
non potrebbe produrre se non la metà degli effetti 
meccanici che un adulto dello stesso peso ; egli non 
trasporterebbe dunque che quindici libbre alla stessa 
distanza. 

Il bambino dorme venti ore, ed è in veglia quat- 
tro ; la forza consumata nel suo organismo per la 
produzione degli effetti di crescimenfo è a quella che 
e impiegata pel movimento de’ membri , vale a dire 

C er gli effetti meccanici, come 20 : 4 ; i suoi mem- 
ri posseggono poca forza , perchè il bambino non 
può ancora reggersi. Ammettiamo che il vecchio e ’l 
bambino consumino per gli effetti meccanici una quali- 
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ti là di forza corrispondente a quella che l’ uomo adulto 
può impiegare , gli effetti meccanici saranno in rap- 
porto col numero delle ore di veglia , gli effetti del- 
1’ aumento con quelli delle ore di sonno , di modo 
che avremo : 



DISPENDIO DI FORZA PER 

gli effetti meccanici . gli effetti di crescenza. 

nell’ adulto. 17 : 7 

Del bambino. 4 : 20 

nel vecchio. 20, 5 : 5, 5 

Nella età adulta , vi ha equilibrio perfetto trai di- 
spendio e la restituzione ; uel vecchio e nel bambi- 
no , al contrario , la restituzione e 1 dispendio sono 
differenti. 

Mettiamo il dispendio di forza durante diciassette 
ore di veglia eguale a quello che è necessario per lo 
ristabilimento dell’ equilibrio durante il sonno , vale 
a dire 100 = 17 ore di veglia = 7 ore di sonno ; 
avremo dunque i rapporti seguenti : 



Gli effetti meccanici sono agli sforzi della crescenza : 



nell’ adulto. 


: 100 : 


100 


nei bambino. 


: 25 : 


250 


nel vecchio. 


: 125 : 


50 
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V accrescimento e decrescimento : 



nell’ adulto. 


: : 100 : 


100 


nel bambino. 


: : 100 : 


10 


nel vecchio. 


: : 100 : 


250 



Dietro ciò , è evidente , che se il vecchio esegue 
un lavoro proporzionato alle ore del sonno dell* adul- 
to , il dispendio in questo vecchio sarà più forte del 
rinfranco , vale a aire che il suo corpo dimagrerà 
rapidamente se egli porta 15 libbre ad una di- 
stanza di 72 , 000 con una celerità di 2 1/2 pie- 
di per secondo ; ma egli potrà far fare questo tra- 
gitto ad un fardello di sei libbre. 

Nell’ infanzia , il crescere è al decrescere come 
10 : 1 , e bisognerebbe dunque , perchè vi fosse 
equilibrio trai dispendio e la restituzione , crescere 
del decuplo il dispendio di (orza per gli effetti mecca- 
nici ; allora il corpo del fanciullo , è vero che non 
crescerebbe di massa, ma ne anche dimagrerebbe. 

Se , nell’ adulto , il dispendio per gli effetti mec- 
canici va , nello spazio di ventiqualtr’ ore , al di là 
della quantità che si ripara in sette ore di sonno , 
bisogna , per lo ristabilimento dell’ equilibrio , che 
nelle ventiquattro ore che seguono , quest’ uomo spen- 
da , nello stesso rapporto, meno di forza per gli ef- 
fetti meccanici , altrimenti la massa del suo corpo 
diminuisce ed acquista troppo presto quello stato che 
caratterizza la vecchiezza. 

Ogni ora di sonno accresce nel vecchio le forze 
da consumare , per modo da stabilire trai dispendio 
e la riparazione un rapporto che si ravvicina all’equi- 
librio che presenta 1' adulto. 

Allorché una parte di forza che potrebbe essere 
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dispesa per li movimenti meccanici , senza turbare 
l' equilibrio , rimane senza impiego per Io movimento 
de’ membri , pel lavoro o trasporto di un fardello , 
essa può essere utilizzala pe’ movimenti involontari. 
Quando il movimento del cuore , degl’intestini, degli 
umori ( la circolazione , e la digestione ) è attivato 
nel medesimo rapporto che si consuma meno di forza 
per gli effetti meccanici , il peso del corpo non au- 
menta nè diminuisce nelle 24 ore. Il corpo non au- 
menta di massa , se la forza accumulata durante il 
sonno , per parte degli effetti meccanici, non è con- 
sumata nè pe’ movimenti spontanei , nè pei movimen- 
ti involontari. 

27. Bisogna osservare che i valori numerici che 
noi ammettiamo pel consumo delle forze nella econo- 
mìa umana non si riferiscono che ad una tempera- 
tura fissa ed invariabile. Essi devono necessariamente 
variare per le temperature differenti , anche nel caso 
di nna alimentazione incompleta. 

Allorché si circonda di ghiaccio , o di neve una 
parte del corpo , il resto essendo mantenuto nelle 
condizioni ordinarie , il raffreddamento determina in 
questa parte una mutazione di sostanze, più o meno, 
rapida. 

La resistenza delle parli viventi contro l’azione del- 
r ossigeno è più debole nella parte raffreddata , che 
nel resto, in modo tale che il risultalo è interamente 
lo stesso , come se nelle altre parti la resistenza fosse 
aumentata. Ne’ luoghi non raffreddati l’unità di forza 
dell’agente vitale è adoperata , come per lo innanzi, 
alla produzione de’ movimenti meccanici , ma l’ azione 
dell’ossigeno assorbito si concentra interamente nella 
parte raffreddata. 

Immaginiamo un cilindro di ferro nel quale faccia- 
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mo arrivare del vapore ad una certa tensione ; se 
la forza che mantiene insieme le particelle del ferro 
è uguale alla forza che tende a separarle, vi sarà equi- 
librio, vale a dire, che lo effetto del vapore sarà in- 
teramente neutralizzato dalla resistenza del metallo. 
Se , al contrario , una delle parieti del cilindro è 
mobile , se è per esempio rimpiazzata da uno stan- 
tuffo che oppone meno resistenza delle altre parieti , 
alla pressione esercitata dal vapore , tutta la pres- 
sione si volgerà sullo stantuffo , e lo solleverà. Si sta- 
bilirà allora un’ equilibrio , a meno che , una novella 
quantità di vapore , vale a dire di forza , non sia 
introdotta nel cilindro. La pariete sosterrà una certa 
pressione senza muoversi , una più forte pressione 
metterà lo stantuffo in movimento ; poiché questo ec- 
cesso di forza sarà equilibralo dal movimento , lo 
stantuffo non s’ innalzerà davantaggio ; coll’ arrivo di 
novello vapore continuerà a muoversi. , . . 

Similmente , nel luogo raffreddato dell' organi- 
smo , le parti viventi oppongono meno resistenza 
all’ azione dell’ ossigeno ; la facoltà di questo elemento 
a combinarsi cogli elementi di queste parti , si trova 
dunque esaltata in questo luogo. La parte vivente , 
una volta eliminata ogni resistenza da sua parte , ces- 
sa , ed in seguito di questa combinazione dell’ ossi- 
geno colle parti ammortite una più graude quantità 
di calore addiviene libera. 

La quantità di calore sviluppata da una proporzione 
determinata di ossigeno è necessariamente sempre la 
medesima; ma alla parte raffreddata le mutazioni , e 
conseguentemente così il calore , aumentano ; nel me- 
desimo modo che alle altre , lo svolgimento del calore 
diminuisce tostochè le mutazioni medesime vi decre- 
scono. Dacché, per la combinazione delle parti elimi- 
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nate od!' ossigeno , il luogo raffreddato ha ripreso 
la sua temperatura primitiva, la resistenza delle parti 
viventi , contro un novello afflusso di ossigeno , ac- 
quista piò intensità ; e come questa resistenza è dive? 
nuta minore in tutte le altre parti non raffreddate , 
ne segue che in queste ultime , le mutazioni diven- 

n più rapide , e che la temperatura si eleva 
anlaggio ; di sorta che , la causa della mutazio- 
ne persistendo , una più grande quantità di Forza 
vitale diviene attiva per la produzione degli effetti 
meccanici. 

Concepiamo in fine tolto il calore a tutta la super- 
ficie del corpo, Fazione dell’ ossigeno si dirigerà in- 
tieramente sulla pelle , te mutazioni aumenteranno in 

r io tempo in tutto F organismo ; il grasso e tutte 
parti aei corpo suscettive di combinarsi coll’ ossi- 
geno , presentato ad esse in più grande quantità saran- 
no evacuate sotto la forma di combinazioni ossige- 
nate. 
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CAPITOLO IV. 



Teorìa della malattia. 



28 . Si chiama principio morboso ogni materia, ogni 
causa chimica o meccanica che disturba nell’ economìa 
T equilibrio tra le perdite , ed il rinfraneamento , ia 
modo tale da produrre novelle perdite. 

Vi ha malattia allorché il cumulo della forza vi- 
tale che si oppone alle cause di perturbazione è mi- 
nore della somma delle forze perturbatrici , e non 
le oppone in conseguenza molta resistenza. 

Nella morte , ogni resistenza cessa per parte dèlTa- 
gente vitale. Sintaotoechè questo stato non è stabili- 
to , le parti viventi presentano sempre una certa re- 
sistenza. 

L’ effetto di un principio morboso si manifesta 
all' osservatore , per una sproporzione fra le per- 
dite , e lo acquisto proprio a ciascuna età della vi- 
ta. Il medico chiama malattia , ogni manifestazione 
anormale di queste due funzioni sia in una parte sola 
dell’organismo sia in tutta la economìa. 

Un solo e medesimo principio morboso può evi- 
dentemente , seguendo le differenti età, produrre de- 
gli effetti variati ; nna causa di perturbazione può 
dunque provocare ima malattia in un adulto , senza 
influire sulle manifestazioni vitali di un fanciullo , o 
di un vecchio. Nel medesimo modo , un principio 
morboso può , aumentando la somma della perdita , 
determinare la morte in un vecchio, vale a dire, an- 
nientare in lui ogni resistenza vitale, mentrechè essa 
produce per l’età matura una semplice malattia, una. 
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sproporzione fra la perdita, e’I rinfrancò, e per l’in- 
fanzia al contrario uno stato d’ equilibrio tra queste 
due funzioni. 

Un principio morboso che aumenta lo acquisto sia 
di una maniera diretta , sia indebolendo gli effetti 
della perdita , distrugge lo stato di salute normale , 
e relativo nella infanzia e nella età matura , men- 
trecchè nella vecchiezza , mette le due funzioni in 
equilibro. 

Un fanciullo vestito leggiermente può soffrire un 
gran fréddo , senza rischiare la sua salute ; la for- 
za disponibile nel suo organismo per gli effetti mec- 
canici aumenta , come anclie il suo calore proprio per 
gli effetti delle mutazioni divenute più rapide sotto 
-l’ influenza del freddo. Una temperatura elevata al con- 
trario attraversando queste mutazioni mette in perico- 
lo la salute del fanciullo. 

Vedete al contrario gli effetti del freddo sui vec- 
chi negli ospizi , e negli altri stabilimenti di benefi- 
cenza ( a Bruxelles ec. ) allorché nell’ inverno la tem- 
peratura si abbassa all’ improviso , allo incirca di 
due a tre gradi al di sotto della temperatura sup- 
posta , i più invecchiati di essi sono percossi dalla 
morie per questo debole raffreddamento , e si tro- 
vano tranquillamente coricati ne’ loro letti serza il mi- 
nimo sintonia di malattia , ed ancora senza indizi di 
morte. 

? 29. La mancanza di resistenza di una parte vi- 

vente contro le cause della perdita , è chiaramente 
la mancanza di resistenza contro 1’ ossigeno atmos- 
ferico. 

Ora, quando questa resistenza diminuisce in un' or- 
gano per effetto di una causa qualunque , le muta- 
zioni si accrescono nel medesimo rapporto , e come 
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i fenomeni de’ movimenti dipendono precisamente , 
nella economia animale , da queste mutazioni orga- 
niche, è evidente che queste ultime essendo attivate, 
un* acceleramento di tutti i movimenti ne dovrà esse- 
re la conseguenza. Secondo la conducibilità de’ ner- 
vi tutta la forza disponibile nell’organismo si ripar- 
tirà allora o solamente sui conduttori de’ movimen- 
ti volontari , o su tutti i conduttori insieme. Allor- 
ché dunque per l’ effetto di queste mutazioni, risulta- 
manto di uno stato morboso, s’ingenera una quantità 
di forza piò grande , che non bisogna per produrre i 
movimenti normali, ciò arreca un acceleramento nel- 
la totalità o in una parte de' movimenti involontari 
del pari che una elevazione di temperatura nella parte 
malata. 

Ciò dicesi febbre. 

Allorché per l'effetto delle mutazioni la forza si 
produce in eccesso , non potendo questa essere con- 
sumata che per li movimenti , si comunica agli ap- 
parecchi del movimento volontario. 

Questo ultimo stato porta il nome di parosismo 
della febbre. 

La circolazione del sangue accelerandosi nello sta- 
to febbrile , ne siegue che una più grande quantità 
di sangue arterioso, ed in conseguenza di ossigeno, 
perviene nel medesimo tempo in contatto colla parte 
malata , e con tutte le altre ; se la forza attiva nel- 
le parti sane non cangia d’ intensità , bisogna allora 
che l’azione dell’ ossigeno presentata in sopra più si 
eserciti interamente sulla parte malata. 

A seconda dunque che un, solo organo , o un’ ap- 
parecchio intiero è ammalato, le mutazioni si esten- 
dono sopra 1’ organo solamente o sopra tutto l’ appa- 
recchio affetto. 
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30. Allorché ne* luoghi ammalati , e per effetto di 

Q ueste mutazioni, gli elementi de’ tessuti, o del sangue 
anno nascimento a nuovi prodotti , che gli organi 
contigui alla parte ammalata non possono utilizzare 
nelle proprie funzioni vitali , o che essi sono inca- 
paci di essere trasportati altrove per farvi subire 
le metamorfosi , questi prodotti provano nel luogo 
medesimo della loro formazione una decomposizione 
simile alla putrefazione o alla fermentazione. In 
certi casi il medico opera allora la guarigione pro- 
vocando nelle vicinanze della parte ammalata , o in 
un altra parte convenevole uno stato morboso artifi- 
ciale per l' applicazione di un vescicante , di na 
senapismo, di un setone. Esso vi determina così una 
perturbazione particolare, che diminuisce la resistenza 
opposta dalla forza vitale. La guarigione si effettui- 
sce , se questa resistenza è indebolita in modo da 
poter la perturbazione artificiale vincere il principio 
morboso. ' - la mi'* 

L’ acceleramento della metamorfosi , la elevazione 
della temperatura nella parte malata prova che la re- 
sistenza dell’ attività, vitale contro l'ossigeno vi è mi- 
nore che nello stato di salute , ma questa resistenza 
non cessa interamente che per la morte. Indebolendo 
con un mezzo fittizio un’ altra parte dell’ organismo 
non si rialza direttamente, è vero, la resistenza della 

P arte primitivamente ammalata , ma vi si diminuisce 
azione chimica causa delle metamorfosi , rivolgendola 
verso un luogo ove si è pervenuto a provocare una 
resistenza ancora più debole contro questa azione 
dell’ossigeno. La guarigione non è completa che quan- 
do la resistenza vitale e l’ azione chimica si mettono 
in equilibrio nella parte ammalata ; questa non ri- 
prende, in conseguenza, il suo stato di salute primiti- 
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io, se Don quando si riuscisse ad attenuare l'in- 
fluenza deleteria dell* ossigeno di molto , finche essa 
addivenisse minore di quella della forza vitale , sempre 
esistente , ma temporaneamente indebolita. Del resto, 
questa condizione e generale per 1’ accrescimento del- 
Y organismo vivente. 

31. Allorché queste perturbazioni esterne provocate 
artificialmente , sono senza effetto , il medico per au- 
mentare la resistenza vitale ricorre ad altri mezzi in- 
diretti e certamente cosi giusti come saggi che la 
migliore teorìa possa consigliare. Egli diminuisce col 
salasso il numero de’ mobili dell’ossigeno, ed in con- 
seguenza riconduce le condizioni indispensabili al 
compimento delle metamorfosi ; esclude dal nutrimento 
tutte le sostarne capaci a trasmutarsi in sangue , è 
non accorda che un nutrimento non azotato che so- 
stiene la respirazione , prescrive 1' uso di frutta , o 
di parti vegetali rinchiudenti gli alcali necessari alle 
secrezioni. 

Il ristabilimento dell’ infermo è certe , se il medi- 
co perviene a liberare sufficientemente l’organo dal- 
I’ azione dell’ ossigeno trasportato dal sangue, fino a 
far predominare leggermente la vitalità di questo or- 
gano , senza arrestare le funzioni degli altri organi. 

Diciamo, che quando una simile modificazione è 
applicata con abilità e discernimento , la parte am- 
malata è inoltre soccorsa dalla forza vitale degli or- 
gani non attaccati , perchè i salassi , l’ esclusione de- 
gli alimenti propri alla sanguificazione , indeboliscono 
ancora in questi ultimi la causa della perturbazione che 
controbilauciava la loro vitalità , di sorta che allora 
si accresce l’ attività vitale di questi organi. 

Le metamorfosi diminuiscono, è vero, in tutto l’or- 
ganismo, il loro indebolimento diminuisce nel medesimo 



Digitized by Google 




tempo tutti i movimenti , ma ancora la somma del- 
le resistenze vitali aumenta nel medesimo grado che 
1’ ossigeno disciolto nel sangue decresce. Questo au- 
mento di resistenza si avverte per così dire per la 
sensazione della fame. 

Negl’ individui oppressi d' inanizione , questo pre- 
dominio della vitalità si manifesta sovente coll’ aecre- 
scimento innormale , o per la decomposizione straor- 
dinaria di certe parti dell’organismo. 

La simpatia è la traslazione dell’ indebolimento 
della resistenza vitale in una parte ammalata , non 
precisamente sull’ organo contiguo , ma sopra altri 
organi le di cui funzioni sono in nn certo rapporto 
coll’ organo affetto. Allorché le funzioni di questo ul- 
timo hanno qualche correlazione con quelle di un al- 
tro , allorché per esempio il primo non produce più 
le materie indispensabili alle funzioni vitali del secon- 
do , lo stato morboso si trasporta ancora su di esso 
io nn modo evidente. 

Bisogna considerare che la forza vitale è intera- 
mente senza saputa di se , che essa opera senza vo- 
lontà , che un vesciscalorio per esempio può inte- 
ramente modificarla , che essa si comporta , in una 
panda , come tutte le cause fìsiche , e si abbandone- 
ranno certamente quelle ipotesi che l' immaginazione 
ha voluto creare per essa. 

I nervi, questi mediatori de’ movimenti volontari, o 
spontanei e de’ movimenti involontari nella economìa 
animale, non sono i generatori, ma i conduttori della 
forza vitale. Essi propagano i movimenti , ed in ciò 
essi si comportano interamente come le altre cause 
motrici le cui manifestazioni sono simili a quelle della 
forza vitale. Essi danno libero passaggio alle correnti 
elettriche , e presentano allora tutti i fenomeni che 
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loro sono propri nella qualità di conduttori della vi- 
talità. ^ "i 1 ■'o 

Certo , niuno , nello stato attuale delle nostre co- 
noscenze , confonderà coll' elettrico la causa de’ feno- 
meni di movimento nella economia' animale , ma ciò 
non impedisce ammettere gli effetti terapeutici del- 
1’ elettricismo , nè quelli della calamita che deter- 
mina in contatto dell’ organismo lo sviluppo di una 
corrente elettrica , perchè questa corrente elettrica , 
aggiungendosi ad una causa motrice già esistente 
nell’organismo, diviene per esso una novella sorgen- 
te di movimento , di trasformazione , di decomposi- 
zione , e la sua azione non può essere certamente 
considerata corno nulla. 

32. In certe malattie i medici adoperano con suc- 
cesso il freddo per accelerare ed attivare straordina- 
riamente la mutazione de’ tessuti. Ciò si fa special- 
mente in alcuni stali patologici del centro degli ap- 
parecchi motori , allorché il cervello presenta gl’ in- 
dizi di una decomposizione innormale pel calore bru- 
ciante , e per l’ afflusso di sangue alla testa. La per- 
severanza di questo stalo , provoca , come la espe- 
rienza ha sovente provato , la cessazione di tutti i 
movimenti. Di fatti , le mutazioni si concentrano nel 
cervello , esse decrescono in tutte le altre parti , 
e diminuisce per ciò la produzione delle forze. 11 
ghiaccio abbassa la temperatura della parte amma- 
lata , ma la causa dello svolgimento del calorico con- 
tinua ad operare , la resistenza vitale è indebolita , 
la decom posizione si effettuisce in un’ intervallo meno 
grande ed il termine della malattia è allora piu 
prossimo. Non obliamo che il ghiaccio fonde ed as- 
sorbe il calore della parte ammalala ; se si allonta- 
nasse prima il termine della decomposizione , la tem- 
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peratura elevata si riprodurrebbe, tl ghiaccio assorbe 
evidentemente più calorico di un cattivo conduttore 
da cui si sarebbe inviluppata la testa , in conseguenza 
per 1' uso del ghiaccio una piu grande quantità di 
calore diviene libera nel medesimo tempo , e lo svol- 
gimento di questo calore non può verificarsi che per 
un eccesso ai ossigeno , vale a dire per lo effetto di 
una decomposizione più rapida. 

33. I fenomeni della economia animale si parago- 
nano benissimo al cammino di una macchina a va- 
pore che si regola da se medesima ed alla quale il 
genio dell’ uomo ha saputo in uu modo veramente 
meraviglioso , imprimere un movimento uniforme. Si 
sa che nel condotto nel quale passa il vapore al cor- 
po di tromba , ove lo stantuffo deve giocare , si 
trova una chiave per la quale tutto il vapore è ob- 
bligato ad uscire coll’ ajuto di un regolatore che co- 
munica col volante ; questa chiave si apre quando la 
ruota si volge lentamente , e si chiude quando essa 
gira velocemente. Aprendo il condotto di entrata del 
vapore, la stessa chiave dà passaggio a maggior quantità 
di vapore, vale a dire, a più forza, (Intanto che il mo- 
vimento della macchina si accelera ; chiudendolo essa 
arresta più o meno il getto del vapore , allora la 
forza che opera sullo stantuffo diminuisce e la ten- 
sione del vapore aumenta nella caldaja. La forza del- 
l’ eccesso del vapore è dunque posta in riserva. Or 
la tensione del vapore, la sua pressione, è provocata 
da una mutazione di materia , vale a dire dalla com- 
bustione del carbone situato sotto la caldaja. La for- 
za a dispensarsi si accresce , la quantità e tensione 
del vapore aumentano in ragione della temperatu- 
ra del focolare , temperatura subordinata essa stes- 
sa alla quantità del carbone ed a (quella dell’ ossi- 
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gene pesto in contatto con esso. Le macelline hanno 
anche de' sistemi particolari per regolare tanto la ten- 
sione del vapore quanto la combustione. La tensio- 
ne del vapore venendo aumentata nella caldaja 1' or- 
digno ( registro ) del cammino del fumo si chiu- 
de , la combustione si rallenta ed allora il vapo 
re, vale a dire la forza, diminuisce; poiché la mac- 
china si muove con lentezza il vapore diviene più ab- 
bondante, l’ ordigno si riapre e la causa dello svolgi- 
mento del calorico aumenta ; infine, coll’ajuto di un'al- 
tro sistema, il focolare continuamente è alimentato da 
carbone. Allorché la temperatura si è abbassata in 
un luogo qualunque della caldaja, la tensione del va- 
pore diminuisce, ciò immediatamente si riconosce ai re- 
golatori che funzionano allora come se si fosse lasciata 
scappare dalla caldaja una certa quantità di vapore 
( di forza ) ; la chiave del condotto di arrivo si apre 
come ancora 1' ordigno del cammino del fumo , e la 
macchina si provvede essa stessa di una gran quau- 
tità di combustibile. 

Applichiamo ora questo esempio alla produzione 
del calore e della forza nella economia. Allorché la 
temperatura esterna si abbassa, le inspirazioni aumen- 
tano, l’ ossigeno arriva nel sangue più frequentemente 
ed in uno stato più denso , le metamorfosi de’ tessuti 
si attivano ; se la temperatura non deve variare , bi- 
sogna dunque adoperare allora più sostanza alimen- 
tare. 

È quasi inutile di ricordare che il vapore compresso 
non può più che le correnti elettriche , essere consi- 
derato come la causa della produzione di forza nella 
economia. 

84. La teoria che noi sviluppiamo conduce natu- 
ralissimamente a questa conclusione , che allorquando 
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un’ organo si trova in uno stalo di malattia I»en com- 
pleta, questo stato non può essere dissipato dell'azio- 
ne chimica di un medicamento. 

Nell' organismo , i medicamenti possono, benissimo 
attivare , rallentare o arrestare una metamorfosi in- 
normale, ma essi non perciò gli restituiscono lo stato 
di salute. 

. L’arte di guarire consiste dunque nella conoscenza 
de’ mezzi propri ad intluire sul corso della malattia , 
e ad allontanare tutte le cause perturbatrici i di cui 
effetti si aggiungeranno agli effetti del principio 
morboso. 

Una teoria non è realmente utile se non quaodo i suoi 
principi si applicano con discernimento. La tale me- 
dicazione può guarire un’ individuo, e dargli la morte 
in certe malattie infiammatone : il trattamento anti- 
flogistico per esempio si applica con successo alle per- 
sone robuste e muscolose , mentre che per altri avrà 
le più gravi conseguenze. Non perdiamo di vista che 
il sangue vivificante offre sempre all’ organismo la 
condizione più importante del ristabilimento dello equi- 
librio , e questo ristabilimento esige sempre tempo ; 
■il sangue in effetti è la causa primitiva ed essenziale 
delle resistenze vitali tanto nelle parti ammalate che 
negli organi sani. 

In tutte le malattie dove la febbre accompagna la 
formazione de’ principi contagiosi ed esantematici, due 
stati morbosi si sviluppano simultaneamente; in questi 
casi, il sangue ( la febbre ) reagisce in un modo sa- 
lutare e riconduce a poco a poco lo equilibrio giac- 
ché esso è che trasporta in tutte le parti dell’organi- 
smo 1’ ossigeno il cui concorso è necessario per di- 
struggere e fare evacuare tutti i principi morbosi. 
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CAPITOLO V. 



Teoria della respiratone. 



35. Allorché il sangue venoso altra versa il poi* 
mone, i globuli si cangiano di colore, e nel medesi- 
mo tempo assorbe l’ ossigeno dall’ aria , ed esala aci- 
do carbonico il cui volume nella maggior parte dei 
casi è uguale al gas ossigeno assorbito. 

I globuli del sangue rinchiudono una combit lozio- 
ne di ferro , che nou si rinviene in alcuna delle 
altre parti viventi. 

Qualunque sia la trasformazione che le altre par* 
ti del sangue subiscono ne’ polmoni , è certo che i 
globuli del sangue venoso soggiacciono ad un cam- 
biamento di colore subordinato all’ azione dell’ ossi- 
geno. 

Dall’ altra parte si osserva che i globuli del san- 
gue arterioso conservano la loro tinta ne' vasi larghi 
e la perdono attraversando i vasi capillari. Tutte le 
parti del sangue venoso atte a combinarsi coll’ ossi- 
geno si appropriano nel polmone una certa quantità 
di questo gas. 

Le esperienze fatte col. siero dimostrano che in 
contatto del gas ossigeno , non l’ assorbe. 

II sangue venoso posto in contatto col gas ossigeno 
lo assorbe , e si arrossisce , e svolge nel medesimo 
tempo un volume di acido carbonico eguale alla 
quantità di ossigeno assorbita. 

E evidente , da ciò che si è detto , che il cangia- 
mento del colore de’ globuli avviene dalla combina- 
zione di uno de’ principi del sangue coll’ ossigeno , e 
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che questo assorbimento è accompagnato da svolgi- 
mento di acido carbonico. 

Ma il siero non ha questa proprietà, mentre quan- 
do si mette in contatto col gas ossigeno non svolge 
acido carbonico. Il sangue separato da' globuli , cioè 
il siero, assorbe di acido carbonico dalla metà sino ' 
ad un volume uguale al suo * ; alla temperatura ordi- 
naria non è saturato di questo gas. 

Il sangue arterioso abbandonato a se stesso al di 
fuori dell’ organismo subisce un’alterazione progres- 
siva, da rosso addiviene nero; il sangue è rosso pel 
colore de’ globuli , addiviene nero per 1’ azione del- 
l’ acido carbonico ; questo cangiamento ne' globuli ha 
luogo gradatamente. 

Il sangue assorbe dunque gas i quali altrimenti 
non si sciolgono nel siero privato di globuli , e con 
ciò è evidente che * globuli del sangue posseggono 
la proprietà di combinarsi co gas. 

I globuli cambiano di colore ne’ differenti gas , 
questo potrebbe avvenire sia per effetto di scomposi- 
zione , che di composizione. 

L’ idrogeno solforato li colora in verde fosco , e 
finalmente gli annerisce senza che il rosso primitivo 
potesse essere riprodotto dall’ azione del gas ossige- 
no, vi è dunque decomposizione per effetto dell’idro- 
geno solforato. Al contrario i globuli anneriti coll’a- 
cido carbonico si arrossiscono quando vengono in con- 
tatto coll’ ossigeno , e col protossido di azoto sog- 
giacciono al medesimo cambiamento. In questi due 



•Vedi l’articolo Blut nel Handwarterbuch der Chemie dei 
•ignori Poggendorff , Wochler e LieWg t. 1 p. 877. 
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casi non avvi decomposizione di sorta. Così non so- 
lamente i globuli hanno la proprietà di combinarsi 
con certi gas, ma la loro combinazione coli acido 
carbonico é distrutta dall ’ ossigeno. Questa combi- 
nazione ossigenata diventa nera fuori 1’ organismo , 
ma coll’ ossigeno non riprende più il color rosso. 

36. 1 globuli del sangne rinchiudono una combi- 
nazione di ferro. Questo metallo non manca mai nel 
sangue rosso , e bisogna conchiudere che è indispen- 
sabile alla vita animale siccome gli stessi globuli ; e 
risulta dall’ esperienze fisiologiche che non prendono 
parte nel lavorio della nutrizione , ma è evidente che 
essi sono destinati a rappresentare la parte principa- 
le dell’ atto della respirazione. 

La combinazione del ferro contenuta ne’ globuli del 
sangue opera come una combinazione ossigenata di 

r sto metallo , mentre l’ idrogeno solforato produce 
omposizione, siccome fa direttamente con gli ossidi 
di ferro, o con le analoghe combinazioni ferruginose. 
Gli acidi minerali alla temperatura ordinaria disciol- 
gono f ossido di ferro del sangue recente , o pure 
disseccato. 

Il modo come si comportano le combinazioni fer- 
ruginose può solamente spiegare 1’ ufficio del ferro 
nella respirazione , e difatti niun’ altra combinazione 
metallica presenta caratteri così notevoli. 

Le combinazioni del protossido di ferro ( ossido fer- 
roso ) hanno la proprietà di togliere I’ ossigeno ad 
altre combinazioni ossigenate , siccome in altre circo- 
stanze le combinazioni di ossido ferrico cedono l’ os- 
sigeno facilmente. Così per esempio 1’ idrato fer- 
rico posto in contatto con materie organiche esenti 
da solfo si converte in carbonaio ferroso. Questo 
carbonato si scompone in contatto dell’ acqua e del- 

e 
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1’ ossigeno ; lullo 1* acido carbonico si svolge ; re- 
stalo solo 1’ ossido ferroso , assorbe l’ ossigeno , e si 
converte in contatto dell’ acqua in idrato ferrico che 
per effetto delle materie organiche può novellamente 
essere ridotto al minimum di ossidazione. I cianuri 
di ferro presentano caratteri pressoché simili ; fra que- 
sti l’ azzurro di Prussia contiene tutti gli elementi 
organici del corpo degli animali , ed in vero con- 
tiene idrogeno , ed ossigeno ( dell’ acqua ) carbo- 
nio e azoto { del cianogeno ) ; esposto alla luce per- 
de cianogeno , e s’ imbianchisce ; riposto nell’ ombra 
assorbe ossigeno , e torna ad acquistare il colore az- 
zurro. 

Considerando l’ insieme di questi fatti si è condotto 
ad ammettere che i globuli del sangue arterioso rin- 
chiudono una combinazione di ferro saturata di ossi- 
geno , e che il sangue vivente perde attraversando 
i capillari. Lo stesso avviene allorché il sangue è fuori 
l'influenza dell’organismo; allora comincia a decomporsi 
ed a putrefarsi ; ed in questo caso la composizione 
ricca di ossigeno cede parte di questo elemento , si 
riduce e nassa ad una combinazione meno ossigena- 
ta. Uno de’ prodotti dell’ ossidazione formatasi è l’aci- 
do carbonico. Ora la combinazione del ferro del san- 
gue venoso ha la facoltà di combinarsi coll’ acido car- 
bonico ed è evidente che i globuli del sangue arte- 
rioso dopo aver perduto una parte del loro ossigeno 
debbono incontrarsi coll’ acido carbonico , col quale 
si combinano. 

Pervenuti nel polmone riassorbono l’ ossigeno che 
avevano perduto , ed ogni volume di ossigeno rim- 
piazza un volume di acido carbonico ed in questo 
modo i globuli riprendono lo stalo primitivo , e riac- 



Digitized by Google 




= 67 = 

quistano un altra fiala la proprietà di cedere ossi- 
geno- 

Come l’ acido carbonico contiene un volume di os- 
sigeno uguale al proprio , senza esservi condensa- 
mento , per ciò non si potrà formare nè più nè 
meno di un volume di acido carbonico per ogni vo- 
lume di gas ossigeno che possono cedere i globuli 
del sangue ; ciascun volume di ossigeno assorbito da 
questi globuli medesimi non rimpiazzerà per conse- 
guenza maggior quantità di acido carbonico che non 
se ne potrebbe formare con questa quantità di os- 
sigeno. 

Allorché il carbonato ferroso passa per 1’ assorbi- 
mento di ulteriore quantità di ossigeno a trasmu- 
tarsi in ossido ferrico , svolge per ciascuno volume di 
ossigeno quattro di acido carbonico. Un volume di ossi- 
geno non produce giammai piu di un volume di acido 
carbonico, non può per conseguenza svolgere maggior 
quantità di questo medesimo acido carbonico. Ma la com- 
linazione privata del suo ossigeno deve avere ancora 
a proprietà di assorbire l’ acido carbonico , e di 
atti noi vediamo che il sangue in niun momento 
della vita è perfettamente saturato di acido carboni- 
co , e può , senza alterare la funzione de’ globuli 
fissare oltre l’acido carbonico che già contiene, una 
maggior quantità di questo gas. L’ingestione de’ vi- 
ni spumeggianti , della birra , delle acque minerali 
determinano necessariamente 1’ esalazione di una più 
grande quantità di acido carbonico. Negli altri casi 
ove l’ ossigeno de’ globuli non serve alla formazione 
dell’ acido carbonico non esala che una quantità di 
questo acido proporzionale a quella che è stata pro- 
dotta come per esempio dopo la ingestione del gras- 
so , e del vino non spumoso. 
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Diciamolo in breve , i globuli del sangue arteria* 
so, attraversando i capillari, cedono l’ossigeno a cer- 
ti principii dell’ organismo. Una' picciola porzione di 
questo ossigeno serve a determinare la medesima meta- 
morfosi del tessuto , ad incitare la evacuazione di cer- 
tune parti dell’ organismo ed interviene nella formai 
zione delle secrezioni ; la piò gran parte di que- 
sto ossigeno è impiegata a bruciare le sostanze che 
hanno abbandonato lo stato di vita. 

Mentrecchè i globuli si avviano verso il cuore, quel- 
li che hanno ceduto il loro ossigeno si combinano 
coll’ acido carbonico per formare il sangue venoso , 
e lo scambio di questo gas si fa di nuovo ne’ pol- 
moni. La combinazione ferruginosa ed organica del 
sangue venoso vi riprende allora 1’ ossigeno che ave- 
va abbandonato e questo assorbimento di ossigeno fa 
svolgere tutto 1’ acido carbonico che erasi combinato 
co’ globuli stessi. 

Tutte le materie contenute nel sangue venoso che 
manifestano affinità per 1’ ossigeno nel polmone come 
i globuli del sangue si trasformano in combinazioni 
più ossigenate , risultandone una picciola quantità di 
acido carbonico che resta disciolla nel siero. 

La quantità dell' acido carbonico disciolla nel san- 
gue , ( unita alla soda ) deve essere la stessa nelle 
due qualità di sangue , poiché tutte due presentano 
una temperatura uguale , ma il sangue arterioso ab- 
bandonate a se stesso rinchiude dopo qualche tempo 
una quantità di acido carbonico in maggior quanti- 
tà del sangue venoso , poiché la quantità di ossigeno 
assorbita dal primo serve a produrre l' acido car- 
bonico. 

37. Si oprano adunque nella economia animale 
due favorii di ossidazione, l’uno ha il suo posto nel 
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polmone, e si mantiene in una temperatura co9tante f 
malgrado la grande evaporazione alla quale è sog- 
getto questo organo ; l’ altro ritiene il calore nel re- 
sto dell’ organismo 

Un’ uomo che esala 434 grammi di carbonio per 
giorno sotto forma di acido carbonico consumerà in 
24 ore 1156 grammi di ossigeno che occupano uno 
spazio di 807 litri se si ammettono 18 inspirazio- 
ni per minuto; cosi facendo nel corso di 24 ore si 
avrebbero 25920 inspirazioni e per ciascuna di esse 

= 0 . 031 di litro di ossigeno assorbito dal 
a5gao D 

sangue. 

In ciascun minuto , 18 X 0 » 031 == 0« 558 
di ossigeno si fissano sopra i principi i del sangue : 
questa quantità di gas pesa allo incirca 802 milli- 
grammi. 

Ammettiamo inoltre che 5 chilogrammi di sangue 
attraversano i polmoni per ogni minuto * ed occupano 
uno spazio di cinque litri, ciascuno centilitro di ossi- 
geno si combinerà sensibilmente con 9 centilitri di 
sangue. 

Segueudo le esperienze de’ signori Denis , Richard- 
son , e Nasse ** 10000 parti di sangue rinchiudono 
otto parti di ossido di ferro, 5 chilogrammi di sangue 
arterioso conterranno 4117 milligrammi di ossido 
ferrico , ed allo stato di sangue venoso 3089 milli- 
grammi di ossido ferroso. 

Se il ferro è veramente contenuto sotto la forma 



* MùUcr Phisiologie t. 1 , 345. 

*' Handwoerterbudi der Plùsiologie t. 1 , 13S. 
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di ossido ferroso ne! sangue delle vene , «1 allo sia- 
lo di ossido ferrico nel sangue arterioso , 3689 mil- 
ligrammi di ossido ferroso attraversando il polmone 
assorbiranno in un minuto 428 milligrammi di ossi- 

S eno. Or come 8 chilogrammi di sangue assorbono 
urante questo tempo 802 milligrammi d' ossigeno , 
cosi questi forniranno alle altre parti del sangue 802 
— 428=374 milligrammi. 

3689 milligrammi di ossido ferroso si combinano 
con 2328 milligrammi di acido carbonico ed occupa- 
no un volume di 1 , 15 di litro. È dunque evidente 
che la porzione di ferro contenuta nel sangue basta, se 
si considera il ferro allo stato di ossido ferroso , per 
divenire il mobile del doppio della quantità dell’acido 
carbonico die può in generale prodursi per l’ ossigeno 
assorbito nella respirazione. 

38. L’ ipotesi che noi presentiamo è fondala sùl- 
l’ osservazione e chiarisce perfettamente il lavorio della 
respirazione, per ciò che riguarda i globuli del san- 
gue ; questa ipotesi non esclude l’opinione che l’aci- 
do carbonico potesse pervenire per altre vie nel pi- 
mone, che certi altri principi del sangue possono nel- 
lo stesso dar luogo allo svolgimento dell’ acido car- 
bonico. Ma tutto ciò non ha alcun rapporto coll’ atto 
vitale dal quale si produce in tutte le parti dell’ or- 
ganismo il calorico necessario alla sua esistenza. 
Questa è la sola quistione che merita , pel momen- 
to , di essere sommessa ad esame ; quanto al colore 
rosso che il sai nitro, il sai marino , ec. producono 
nel sangue fosco , la quistione senza perdere interesse 
non presenta alcun rapporto col lavorio della respi- 
razione. 

L’ azione terribile dell’ idrogeno solforalo , e del- 
l’acido prussico che, semplicemeulc respirati, arrestano 
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nello spazio di qualche secondo , tutti i fenomeni vi- 
tali dell’ organismo , si spiega in modo assai na- 
turale se si considera lo insieme delle modificazioni 
provate dalle combinazioni del ferro in presenza de- 
gli alcali, i quali come è noto, non mancano giam- 
mai nel sangue. Difalli se questi agenti deleteri 
fanno perdere a’ globuli del sangue la proprietà di 
assorbire l’ossigeno, di abbandonarlo di nuovo e di 
trasportare 1’ acido carbonico prodottosi , ciò devesi 
manifestare immediatamente per un cangiamento nel- 
la temperatura , e ne' movimenti ddl’ organismo , 
poiché questi agenti si oppongono alla mutazione del 
tessuto senza che i movimenti medesimi fossero ar- 
restati immediatamente. I conduttori continuano a 
comunicare al cuore ed agli intestini la forza neces- 
saria per le loro funzioni e sviluppata dal sistema 
muscolare ; ma nou si effettua nel tessuto alcuno 
svolgimento di materia , la secrezione della bile , 
e dell’ urina si arresta , e la temperatura si ab- 
bassa iu tutto il corpo. Questo stato pone un termi- 
ne alla nutrizione , e la morte segue più o meno 
prontamente , ed é cosa assai notevole che non sia 
accompagnata da febbre. 

Questo esempio cagionerà forse qualche ricerca sul 
sangue de’ diversi stati patologici analoghi a quelli 
di cui parlo , ed in vero il giuoco de’ globuli del 
sangue si chiarirebbe immensamente se si pervenisse 
coll’ aiuto de’ reattivi convenevoli ad osservare in essi 
le differenze di forma , di tessitura o di composi- 
zione (22). 

Se si considera la forza che provoca i fenomeni- 
vitali come una proprietà inerente a certe mate- 
rie ; ciò conduce diritto ad una teoria più rigoro- 
sa per spiegare certi fenomeni misteriosi clic queste 
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stesse materie presentano allorché esse non apparten- 
gono all' organismo vivente. 



DOCUMENTI ANALITICI* 



Osservazioni preliminari. 

Dopo molto tempo i chimici hanno abbandonato 
la maniera di esprimere le differenze della composi- 
zione de’ corpi in proporzioni centesimali, perchè essa 
non permette di afferrare , le relazioni che esistono fra 
due o più combinazioni. E una pruova di questo fat- 
to la composizione dell’acido acetico e dell' aldeide , 
dell’ essenza di mandorle amare e dell’ acido ben- 
zoico. 



Acido acetico 



Aldeide -f- * 



Carbonio 

Idrogeno 

Ossigeno 



40 , 00 
6 , 67 
53 , 33 



55 , 024 
8 , 983 
35 , 993 



* Tutte le analisi segnate da una croce f sono state ese- 
guite net laboratorio di Chimica di Giessen. 
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Acido benzoico -f- Essenza di mandorle 

amare -J- 

Carbonio 69, 25 79, 59 

Idrogeno 4 , 86 . 5 , 56 

Ossigeno 25 , 89 14 , 88 

L’ aldeide per l’ ossidazione si trasmuta in acido 
acetico , e 1’ essenza di mandorle amare in acido 
benzoico , senza che d’ altronde avvenga alcun cam- 
biamento nel resto degli elementi. Questa relazione 
non si conosce affatto paragonando fra essi i rap- 
porti numerici, ma se si esprime con le (orinole, la 
composizione di queste sostanze addiviene ancora sen- 
sibile per quelle persone che per nozione chimica sap- 
piano che C significa un equivalente di carbonio , H 
un’ equivalente di idrogeno , N un’ equivalente di 
azoto ed 0 un’ equivalente di ossigeno. 
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F 0 R M 0 L E 



deli’ acido acetico dell’ aldeide 



C4 H» O4 C4 Hs 0 à 

FORMOLE 



Dell’ acido beuzoico della essenza di mandorle amare 
Cj4 Hi» O4 C»4 Hia Oj 

Queste lormole sono la espressione esatta di ana- 
lisi che se si vogliono rapportare a quantità inva- 
riabili di carbonio ; esse fanno vedere che l’ acido 
acetico e l’ aideile , l’ acido benzoico e la essen- 
za di mandorle amare non differiscono che per la 
composizione dell’ ossigeno , mentre gli altri ele- 
menti vi si trovano nella medesima proporzione. 

Ecco le formole che si conoscono così facilmente. 
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CllMEllOE 

Ce N6 H6 Og 



1 atomo di acido cianurico 



Cyj ( =C , N6 ) 0 3 -f Oa=»Somma C6 Ne He Oe 



3 atomi di acido cianico idrato 



3 ( Cj» 0 + li» 0 ) — Somma Ce i\6 He 0.; 



La prima formula è ciò che si addimanda (or- 
inola, empirica che esprime a dir vero la proporzio- 
ne relativa degli elementi, ma senza indicare il mo- 
do come sono combinati. La seconda poi mostra che 
6 atomi di cianogeno , o 6 atomi di azoto e 6 di 
carbonio si sono riuniti per formare un’ atomo com- 
posto, il quale combinandosi con 3 atomi di ossige- 
no e 3 atomi di acqua forma l’ acido cianurico. 
In fine 1' ultima formola esprime il modo come so- 
no aggruppali gli atomi nell’ acido cianico idrato , 
preso tre volle il medesimo numero di elementi che 
nell' acido cianurico si sono combinali per produrre 
3 atomi di acido cianico idrato. 

Non è questo il luogo per sviluppare come si cal- 
cola la formola di un corpo coll'ajuto delia sua cora- 
posizione centesimale; ma basterà solamente indicare 
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come si converte una forinola in composizione cen- 
tesimale. Per tutto ciò bisogna sapere che C signifi- 
ca un peso di 76,437 carbonio * H 6,239 idroge- 
no N 88,52 azoto , e 0 100 ossigeno. 

Così la forinola della proteina C 48 Ni» H 7 » O 14 
vuol dire 



48 volte 76,437=3668,88 carbonio 
12 — 88,052=1062,24 azoto 
72 — 6,239= 449,26 idrogeno 

14 — 100,000=1400,00 ossigeno 

Totale , un peso di 6580,38 proteina 

in 100 
parti 

6580,38 p. di proteina rinchiud.3668,88 carb. 55,742 



«580,38 1062,24 azoto 16,143 . 

6580,38 449,26idrog. 6,827 

6580,38 1400 ,00ossig. 21,288 



100,000 



* Secondo le nuove determinazioni questo poso c di 75,8 , 
o di 75 , differenza che non influisce sulla formota rapporta- 
ta più sotto essendo state tutte calcolate col numerro 76,437.. 
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CONSUMAZIONE DI OSSIGENO PER UN* ADULTO 

UN ADULTO 




consuma di ossigeno produce di acido 



nelle 24 ore carb. nelle 24 ore 




pollici pollici carbonio contenuto 

di V. grani di V. grani nell’acido carbon. 

in grani 

Lavoisier 

e Seguin 46037 15661 14^30 8584 2820 francesi 

■ Menzies 51480 17625 • •••• •••• inglesi 

Davj 45504 15751 31680 17811 4853 inglesi 

Alien e Pepys 396 OO 13464 I 96 OO 18612 5148 inglesi 
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cosFOSizioifE del SANGUE ( vedi documento XXIX ). 
in 100 parti in 4 , 8 libbre=36864 grani. 



Carbonio 


51,96 


19154,5 


Idrògeno 


7,25 


2672,7 ' 


Azoto 


15,07 


5555,4 


Ossigeno 


21,30 


7852,0 

* « 


Ceneri 


4,42 


1629,4 




100,000 


36864,0 ' 


grani 


• 


grani 



19154,5 dì carbonio formano con 505 5 9 , 5 di ossig. l'acido carb. 
2472,7 d’ idrogeno — 21415,8 di acqua. 

Totale 71955,3 di ossigeno 
Deducendo l'ossigeno preesistente 7852,0 

Restano 64103,3 grani. 



Restano dunque 64103,3 grani di ossigeno neces- 
sari i alla combustione completa di 4,8 libre di san- 
gue ( 2,4 chitogr. ) 

In questo calcolo è ammesso che 24 libbre di san- 
gue danno un residuo secco di 4,8 libbre o il 30 
per 100. 
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III 

QUANTITÀ’ DI CASBONIO ESALATO PER LA KESFI1AZIOHE. 

Fecce. 

2,356 di fecce secche hanno lascialo 0,320 di ce- 
nere (13,58 per cento ). 

0,352 di fecce hanno dato 0,576 di acido carbo- 
nico , e 0,218 di acqua. . . - - 

Lenti. 

-»*,*.** 1 - /. t 

0,566 di lenti seccate a 100° hanno dato, 0,910 
di acido carbonico e 0,336 di acqua. 

Piselli. 

1,060 hanno lasciato 0,037 di eeneri. 

0,416 hanno dato 0,642 di acido carbonico e 0,241 
di acqua. 

Patate. 

0,443 di patate secche hanno dato 0,704 di acido 
carbonico e 0,248 di acqua. 
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Pane biscotto. 

• 0,302 di pane biscòtto secco hanno dato 0,496 
di acido carbonico , e 0,173 di acqua. 

0,241 di nane biscotto secco hanno dato 0,393 
di acido carbonico e 0,142 di acqua. 

COMPOSIZIONE* 



delle fecce del pane biscotto delle patate 



Platfair f Boecrmann f Boossinoaclt Boeckxann f 



Carbonio 


45,24 


43,09 


43,41 


44,1 


43,944 


Idrogeno 


6,88 


6,54 


6,45 


5,8 


6,222 


Azoto ) 
Ossigeno ] 


l 

► 34,73 


35,12 


34,89 


45,1 


44,919 


Ceneri 


13,15 


3,25 


3,25 


5,0 


4,915 




100,00 100,00 


100,00 


100,00 


100000 


Acqua 


300 











400,00 ’ 



Composizione della carne , ved. l)oc. XXIX. 
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COMPOSIZIONE 



de’ piselli delle lenti de* fagioli 

PLlyFAIR -f- PLAJ'FAIK -{- PLAyFAIR -J- 



Carbonio 


35,743 


37,38 


38,24 


Idrogeno 


5,401 


5,54 


5,84 


Azoto 

Ossigeno 


| 39,366 


37,98 


38,10 


Ceneri 


3,490 


3,20 


3,71 


Acqua 


16,000 


15,90 


14,11 




100,000 


100,000 


100,000 



COMPOSIZIONE 



della carne fresca delle patate 



del pane nero 
di un giorno 



BoeCSMANN-J- BaUSSINGACLT BoECK.-f BoECKMANN-f- 

Acqua 75 74,8 72,2 73,2 33 31,418 

Sostanze secche 25 25,2 27,8 26,8 67 68,582 

100 100,0 100,0 100,0 100 100,000 
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Valutazione della quantità di carbonio esalato 
da un uomo adulto. 

Carne. La carne muscolare sprovveduta di gras- 
so , e contenendo 74 per cento di acqua e 26 per 
cento della sostanza solida , rinchiude 18 , 6 per 
cento di carbonio. La carne ordinaria contiene della 
carne muscolare, del tessuto cellulare, e. del grasso ; 
queste due ultime sostanze sono all’ incirca 1/7 del 
peso della carne di macello. 

Egli ha consumalo 8896 loth di cibo cosi com- 
posto *■ 

7625 t. di carne muscolare senza grasso contengono 1057 loti» 
1271 1 . di tessuto cellulare e grasso contengono . 898 

totale in carbonio lg35 loth 

I cibi comprati al macello contengono , compren- 
dendovi le ossa , 29 per 100 di sostanza solida j 
278 libre di carne racchiudono 28 libre di ossa sec- 
che. Non si -sono calcolate queste ultime benché esse 
danno colla coltura 8 a 10 per 100 di gelatina che 
vi entra come parte alimentare. 

Grasso. Egli ha consumato 112 loth di grasso i 
qttali contengono 80 per cento di carbonio, e danno 
un totale 89 , 6 loth. 

Legumi. Inoltre si sono consumali 107 loth di 
lenti , 386 di fagiuoli , 371 di piselli ; totale 914 



* 64 loth e mesi’ oncia , valgono un kilogramma. 



£896 
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loth ; queste semenze contengono 37 per cento di car- 
bonio , ciocché fa un totale di 338 , 2 loth di car- 
bonio. . 

Patate. 100 parti di patate fresche contengono 
12 j 2 parti di carbone ; vi à dunque 3873 di car- 
bone nelli 31702 loth che sono stati consumati. 

Pane. 835 uomini mangiano per giorno 855 X 
64 di pane di munizione, più 36 libbre di pane bian- 
co, ciocché fa un totale di 53872 loth': 100 loth di 
pane fresco racchiudono per termine medio 30 , 15 
loth di carbonio : il pane consumato racchiudeva in 
conseguenza 17543 loth di carbonio. 

RICAPITOLAZIONE. 

Carne 1935 loth di carbonio 

Grasso 89,6 

Fagiuoli, piselli, lenti 338,2 

Patate 3873,7 

■ i * \ì\j ’ M ‘ »>. 

Pane 17543,0 

< • , .» 

855 uomini cons. per gior. 23779,5 loth di carbonio 



In conseguen. un’uomo cons. 27,8 loth di carbonio 
Le fecce di un soldato pesano 11 loth compresavi 
1’ acqua ; racchiudono 11 per cento di carbonio. 
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Per ogni 86 KretUzer * si hanno in mercato 
ali’ incirca 172 libbre di legumi , cavoli , navoni , 
carote ec. : 25 maas di cavoli-fermentati pesano circa 
100 libbre. Per 48 1/2 Kreutzer si da al mercato , 
di cipolle, di appio , e di erbe odorose, almeno un 
peso di 24 1/4 libbre. 855 uomini consumano in 
conseguenza . 



Legumi verdi 


5604 loth 


Cavoli-fermentati 


2200 


Cipolle 


776 




7580 loth 



Dunque un uomo cons. per ogni giorno 11,2 lotti 

Si è supposto il carbonio de’ legumi uguale al 
carbonio delle fecce. Gli alimenti presi all’ osteria , 
come birra , acquavite e salciccia, non sono stati cal- 
colati. 

I calcoli precedenti si rapportano all' ordinario di 
855 soldati casermali il cui nutrimento ( pane, patate, 
vivanda, lenti, piselli, fagioli, compresovi il sale, il 
pepe, ed il burro ) fu pesato in tutti i giorni colla mas- 
sima esattezza per un mese di tempo , e sottoposto 
all’analisi elementare ( Vedi le tavole). Tulli consu- 
mavano egualmente eccettuandone tre cacciatori i qua- 



* Moneta Jet gran Ducato «li Ileste Darmstadt eguale 
a circa un grano napolitano. 
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li ricevevano in ciascun giorno di paga oltre la ra- 
zione di legge ( 2 libbre per giorno ) un mezzo pa- 
ne ( 2 1/2 libbre ) di più , e per un tamburro il 
quale aveva un mezzo pane di residuo. 

Secondo la estimazione approssimativa del Sergen- 
te maggiore , ciascun soldato consuma per giorno 
6 loth ( termine medio ) di salciccia , 1 1/2 loth di 
barro, 1/2 schoppen *, e 1/10 schoppen di acquavite 
il di cui carbonio è più del doppio di quello delle 
lecce , e dell r urina insiememente prese. Le fecce di 
un soldato pesano allo incirca 11 loth e conten- 
gono 75 per cento di acqua; il residuo secco contiene 
45, 24 per cento di carbonio e 15, 15 per cento di 
ceneri ; 100 p. e. di fecce secche contengono in con- 
seguenza 11. 31 di carbonio, cioè sensibilmente tait- 
to , quanto un peso eguale di carne. 



' Schoppen :=0 , 3 litri . 
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IV. 



Nutrimento , ed escrementi di un cavallo , 
e di una vacca. 



CONSUMO CHE FA UN CAVALLO IN 24 ORE 



Ali- 
riunii ■ 


Peto 

allo 

stalo 

umido. 


Peto 

allo 

stato 

secco 


Car- 

bonio 


Idro- 

geno 

| 


Ossi- 

geno 


Azoto 


Sali e 
terre. 

1 


Fieno 


7500 


6465 


2g61,0 


323,2 


2502,0 


9 7,0 


581,8 


Avena 


2270 


1 9 27 


g77, 0 


123,3 


707,2 


42,4 


77,1 


Acqua 


16000 


— 


— 


— 


— 


— 


13,3 


Totale 


25770 


83g2 


3938,0 


446,5 


j 320 9 ,2 


139,4 


672,2 
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PRODOTTI DI UN CAVALLO IN 24 ORE * 



Pro- 

dotti. 


Peso 

allo 

stato 

umido. 


Peso 

allo 

stalo 

secco. 


Car- 

bonio. 


Idro- 

geno. 


Ossi- 

geno. 


Azoto 


Sali e 
terre. 


Urina 


1330 


302 


108,7 


11,5 


34,1 


37,8 




Escre- 

menti 


14250 


3525 


1364,4 

1 


179,8 


1328,9 


77,6 


574,6 


Totali 


15580 


3827 


1472,9 


W 


1363,0 


115,4 


684,5 


Totale 
della la- 
vo. pre- 
cedente 


25770 


83g2 


3938,0 


446,5 


3209,2 


139,4 


672,2 


Diffe- 

renza 




F 

4565 


2465,1 


255,2 


1846,2 


24,0 


12,3 


Senso 

della 

difier. 


— 


” i 


— 




— 


— 





* Armali di Chimica e di Fisica, LXX, 136. 
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consumo che fa una tacca IN 24 ORE 



Mi- 
me nli. 


Peso 

allo 

stalo 

umido. 


Peso 

allo 

stalo 

secco. 


Car- 

bonio. 


i 

Idro- 

geno 


Ossi- 

geno. 


Azoto. 


Sali e 
terre. 


Patate 


13000 


4170 


1839,0 


241,9 


1830,6 


50,0 


208,5 


Erba 


7300 


6315 


2 9 74,4 


353,6 


2204,0 


151,5 


631,5 


Acqua 


60000 




— 


— 


— 


— 


50,0 


Totale 


82300 


1 

10485^4813,4 


1 ' 

( «95,5 


4034,6 


201,5 


S8 9 ,0 
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PRODOTTO DI DNA VACCA IN 24 ORE 



Pro- Peso Peso Car- Idro- Oui- Azoto Sali e 

dotti. allo allo bonio. getto, getto. terre . 

stato stato 

umi do. secco. . 



Escre- 
' menti. 


28413 


Urina. 


8200 


Latte. 


8S3 9 


Totale 


43152 


Totale 

della 

tavola 

prece- 

dente 


82300 


Diffe- 

renza. 


37348 


Senso 

della 

diffe- 

renza. 


— 




renza. 373481 4374,6 2211,8 263,5 1 9 51, 9 27,0 31,6 



* Annalcs de Chimie et de Plijskjiie , LXX , 136. 
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V. 



Temperatura e movimento del sangue. 



Secondo i signori Prévost e Dumas : 

• l * • . » •• 

Temperatura Numero delle Numero delle 
media pulsazioni inspirazioni 



Sangue di 

Colombo 

Pollo . . . . 

Canario . . . 

Corbo . ... 

Lodola : . . , . 

Scitnia calli tl rice . 
Porco d'iudia(gavia). 
Cane . . . . 

Gallo . . . . 

Capra . 

Lepre . . . . 

Cavallo . 

Uomo . . 

Uomo ( J. L. ) . 
Donna ( J. L. ). 



in un minuto. 



42°C 


136 


34 


41,3 


140 


30 


42,5 


170 


21 


42,5 


110 


21 


44,0 


200 


22 


35,5 


90 


30 


38,0 


140 


36 


37,4 


90 


28 


38,5 


100 


24 


39,2 


S4 


24 


38,0 


120 


36 


36,8 


56 


16 


37,0 


72 


18 


36,5 + 


65 


17 


36,8 


60 


15 



Temperalnra del fanciullo 39°. 

il calore dell’ uomo si eleva nelle parti interne le 
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piò accessibili, come nella bocca, nel retto, 29,20 
—29,60 R=36,5° — 37° c. 

Il calore del sangue ( Magendie ) è di 30,5 — 
31* R=38,l — 38,7° c. 

Nella pagina 21 sa è considerato 37, 5® c. per 
temperatura media. 



VI. 

Nutrimento de' carcerati. 

I carcerati della casa di arresto di Giessen rice- 
tono per giorno 1 1/2 libbra di pane ( 48 loth ) 
contenendo 14 1/2 loth di carbonio. Si dà loro inol- 
tre una libbra di zuppa ed in tutti [ giorni una 
libbra di patate. 

1 1/2 di pane racchiude 14, 5 di carbonio 

1 di zuppa 1,U 

1/2 di patate 2,0 

17,0 loth di carb. 
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VII. 

Composizione deli albumina e della fibrina 
del sangue *. 

ALBUMINA 
del siero del sangue 
ScHERER -J-. 





1 

t ■ 


2 


3 


Carbonio 


33,830 


55,461 


55,097 


Idrogeno 


6,983 


7,201 


6,880 


Azoto 
Ossigeno ] 


13,673 


15,673 


15,681 


Solfo 

Fosforo 


23,494 


21,653 

FIBRINA 


22,342 




, — 


— ^ 


— ■ , 


- ■ 


SCHERER -f*. MOLDER. 

r 2 3 


Carbone 


53,671 


54,454 


54,56 


Idrogeno 


6,878 


7,069 


6,90 


Azoto 
Ossigeno 1 


15,763 

) 


15,762 


15,72 


Solfo 

Fosforo 


> 32,688 

1 


22,715 


22,82 



* Riviste scientifiche, t. Vili., p. 1. 
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Altre analisi dell’ albumina e della fibrina anima- 
le , come ancora quella degli organi , si ritrovano 
piò sotto K Doc. XXVIII. 



Vili. 

) 



Composizione della Jìbrina , dell’ albumina , 
della caseina vegetali , e del glutine. 

FIBRINA VEGETALE. 




jGlutine bruto di farina di biade. 



ScHEKEKt*. JONESf M a*CET*“ BotrgSW 

BAULI . 

Carbonio 83,064 54,603 54,617 53,83 55,7 53,5 

Idrogeno 7,132 7,302 7,491 7,02 7,8 7,0 

Azoto 15,359 15,810 15,809 15,58 14,5 15,0 

Ossigeno i 

Solfo 25,445 22,285 22,083 22,56 22,0 24,5 
Fosforo i • ! > 



* Reme Scientifique , Vili , 1 . 

*• Ibid. 

**’ Theor. Chemie de L. Gmélin , tome II, page l0g2. 
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ALBUMINA VEGETALE *. 



<* 


il 


di biada 


di glutine di mandorle. 








Vsjukt&epp 






Jones f. 




ET Will +. 


Jones +. 


Carbonio 


54,74 


55,01 


54,85 


57,03 


Idrogeno 


7,77 


7,23 


6,96 


7,53 


Azoto 


15,85 


15,92 


15,88 


13,45 


Ossigeno 










Solfo • 


! 21,64 


21,84 


22,39 


21,96 


Fosforo 

i 


. 








*' ^ . 


BOESSINOADLT. 


VauentkìlPP et 


Will f. 




Carbonio. 


52,7 








Idrogeno. 


6,9 




. . 


C 


Azoto. 


18,4 


15,70 


. 




Ossigeno. 


22,0 


; 





* Revue Scientifique , Vili. 
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CASEINA VEGETALE \ 



ScHERBKf. IOMESf. 



solfalo casealo 
di caseina di potassa 

V A BRENTE APP E WlLLf . 



Carbonio 


54,138 


55,05 


51,41 


51,24 


Idrogeno 


7,156 


7,59 


7,83 


6,77 


Azoto 


15,672 


15,89 


14,48 


13,23 


Ossigeno ec. 


23,034 


21,47 


< 





GLUTINE 





IONES + 




Bocssingaclt. 


- 




1 . 


2. 


Carbonio 


55,22 


54,2 


52,3 


Idrogeno 


7,42 


7,5 


6,5 


Azoto 


15,98 


13,9 


18,9 


Ossigeno ec. 


21,38 


24,4 


22,3 



* Revue Scienti fique , Vili. 

** Revue Scientifique , Vili. Vedi le analisi della caseina 
vegetale. 
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XX, 

Composizione della caseina animale *, 

Scherer -f-. Mdidkb. 



del latte del latte del latte del siero 
fresco. inacidito. eon l’acido di latte. 
- acetico. 





1. 


2. 


3. 


4. 


5. 


Carbonio 


54,825 


54,721 


54,665 


54,580 


54,507 34,96 


Idrogeno 


7,153 


7,23 9 


7,465 


7,352 


6,913 7,15 


Azoto 


15,628 


15,724 


15,724 


15,696 


15.670 15,80 


Ossigeno | 


22,394 

1 


22,316 


22,146 


22,372 


ossig. 21 ,73 
22 , 9 W 


Solfo } 


X. 


Solfo 0,36 



Sostanze solubili nell" alcool contenute 
negli escrementi solidi. 

Esperienze del signor Will*|-. 18,3 gr. di escre- 
menti di cavalli secchi a 100 4 e trattati coll’alcool 
han perduto, 0,995 gr. di loro peso, il residuo ave- 
va 1’ aspetto della segatura di legno dilavata con 
1’ acqua. 



* Revue Scieniifique , Vili. Vedi le analisi della caseina 
vegetabile , pagina precedente. 



7 
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Xf. 



Composizione deli amido *. 



Strecìer -f-. 



dì piselli, di lenti, di fagiuoli. di sag- 
Calcolo gi ra . 

Ci aHaoOio 



Carbonio 44,91 44,33 44,46 44,16 44,23 

Idrogeno 6,11 6,57 6,54 6,69 6,40 

Ossigeno 48,98 49,09 49,00 49,15 49,37 



Strecxer -f-. 



Carbonio 

Idrogeno 



di mais di castagne di formento di segale 
indiane 



44,27 44,44 
6,67 6,47 

49,06 49,08 



44,26 44,16 
6,70 6,64 

49,04 49,20 



* L’amido adoperato, per le analisi, da' signori Strecker e 
Ortigosa era stato estratto nel laboratorio di Giessen da’ «ra- 
ra , da bitorzoli e da frutta. 
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SnCBOLKR-f*, 



' di rìso di radice di pomi di pere 

di dalia non maturi non mature 

Carbonio 44,69 44,13 44,10 44,14 

Idrogeno 6,36 6,56 6,57 6,75 

Ossigeno 48,95 49,31 49,33 49,11 

di patate di radici di radici 

di pivot d’ignama 

Derzelics. Gav-Lussac Prout. Ortigosa-^ 
e Thenard 

Carbonio 44,250 43,55 44,40 44,2 

Idrogeno 6,674 6,77 6,18 6,5 

Ossigeno 49,076 49,68 49,42 49,3 

XII. 

Composizione dello zucchero di uva (o di amido)», 

di uva > di amido** di mele*** calcolo 

CiaHasOi 

Saussure. Prout. 

Carbonio 36,71 37,29 36,36 36,80 

Idrogeno 6,78 6,84 7,09 7,01 

Ossigeno 56,51 55,87 56,55 56,19 



* Amiales de Chimie Tom. IX pag. 381. 

** Annales of Philosophy Tom. Vi p. 426. 

*** lMiilosophtc. Transact. 1827 pag. 373. 
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XIII. 



v Composizione dello zucchero di latte. 

* * *• ♦ ‘ • * * • . 

calcolo 

. . * - . CuHi^Ou 

* Gat-Lussac ■ Tbcn. Pboct. Brcnne». Bsbzslius G. L. + 
Carbonio 38,825 40,00 40,437 39,474 40,00 40,46 

Idrogeno 7,341 6,66 6,711 7,167 6,73 6,61 

Esigono 53,834 53,34 52,852 53,35 9 53,27 53, 3 

XIV. 



Composizione della gomma. 



. calcolo 

Gi,H]]Oi i 

Gaj'-Loss. e Thbn. Goebbl. Bebzelius. 



Carbonio 


42,23 


42,2 


42,682 


42,58 


Idrogeno 


6,93 


6,6 


6,374 


6,37 


Ossigeno 


30,84 


15,2 


50,944 


51,05 
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XV. 

Aiudm dell avena e del fieno . 

Esperienze del signor Boussingault Anttalet de 
Chimie , et de Pkysique , tona. LXXI pag. 129 
e 130. 

Avena 

100 parti di avena contengono : 

Sostanza secca. 84,9 
Acqua 17,1 

100,0 

100 parti di avena secca = 117,7 seccata all’ a- 
ria , contengono : 



Carbonio 


50,7 


Idrogeno 


6,4 


Ossigeno 


36,7 


Azoto 


2,2 


Ceneri 


4,0 




100 


Acqua 


17,7 




117,7 



117,7 p. di avena disseccata all 4 aria., in; 100' 
parli contengono 1,867 di azoto. 
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Fieno. 



100 p. dì fiero seccato all’aria contengono : 

, Sostanze secche 80 

Acqua 14 

100 



100 p. di fieno seccato a 100®*116,2 di fieno 
seccato all’ aria , contengono : 



Carbonio [45,8 

Idrogeno 5,0 

Ossigeno 38,7 

Azoto 1,5 

Ceneri 9,0 



100,0 

Acqua 16,2 



116,2 di fieno secc. all’aria 
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XVI; 

Proporzione del carbonio contenuta nella carne 
e nella fecola. 

100 loth di fecola contengono 44,1 di carbonio , 
128,1 ( 4 libbre ) contengono 56,32 loth. 

100 loth di carne fresca contengono 13,61 di 
carbonio. 

48 loth di carne fresca ( 15 libbre ) contengono 
55,28 loth. 

Vedi il Documento N.° III. 

XVII. 

Composizione del grasso. 

Esperienze del signor Chevreul. Recherches sur 
les corps gras. Paris 1822. 

grasso di porco grasso di montone grasso di uomo. 

Carbonio 79,098 78,996 79,000 

Idrogeno 11,146 11,700 11,416 

Ossigeno 3,756 9,304 5,584 
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XVIII. 



Composizione dello zucchero di canna. 



Calcolo 

•> CaoHaaOi i 

Berzelius. Proct. W.Cwjm. G. L.+ Gay-L. e Th. 
Carbonio 42,225 42,86 42,14 42,301 42,47 42,58 

Idrogeno 6,600 6,35 6,42 6,384 6,g0 6,37 

Ossigeno 51,175 50,79 51.44 51,315 50,63 51,05 

Vedi più sopra il Doc. XIV e XI composizione 
della gomma e dell’ amido. 

XIX. 

Composizione della colesterina. 



Calcolo 



C36H64Q 

Cheybeul*. Couerbe**. Marchand. 



Carbonio 

Idrogeno 

Ossigeno 



85,095 

11,880 

3,025 



84,895 

12,099 

3,006 



84,90 

12,00 

3,10 



84,641 

12,282 

5,077 



* Recherches sur les corps gras p. 185. 

** Aouales de Chimie et de PUjshjuc tom. LVI pag. 164. 
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XX 



Formazione della cera dallo zucchero *. 



Allorché le api hanno riempito di mele il loro 
stomaco , o ciò che dicesi vescichetta del mele , 
e non possono sbarazzarsi del soprappiù , il mele 
passa a poco a poco nel canale intestinale per es- 
ser digerito. La più parte è allora rigettata allo 
stato di escrementi , ed il resto è strasportata ne- 

3 li umori dello insetto. In seguito dello accumulo 
i questi umori si produce una materia grassa che 
trapela dalle otto piccole punte situate alla parte in- 
feriore de’ quattro anelli addominali allo stato di una 
materia liquida che subito s’ indura , e forma dei 
follicoli sierosi. Se, al contrario, le api possono de- 
positare il loro mele , non passa nel canale intesti- 
nale se non quella quantità che è necessaria per 
la nutrizione. Appena la vescichetta è stata riera* 

E ita per 40 o ce si vedono apparire sull' addome del- 
» insetto otto follicoli di cera così bene sviluppati 
che finiscono col distaccarsi. Io ho fatto questa espe- 
rienza con api rinchiuse con la loro ape regina in 
una specie di arnia verso la fine di settembre ed 
alle quali invece del mele ho dato una soluzione di 
zucchero candito. 



* Extrait de la Naturgetchichle der Bienen , par F. W. 
Gundlach , page 15. Casse), che* Boline. — • 11 n’y a pas de 
preuves plus concluantes en favcur de la forination de la 
graissc par le sucre , que ces observatious faites sur la pro- 
duction de la ciré par le* abcillcs. 
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Le fogl ielle di cera si produssero , ma non si di- 
staccarono bene in modo che le porzioni seguenti 
restassero sospese a’ primi quasi in tutte le api ed 
i follicoli divenissero quattro volte più grossi dell’ or- 
dinario ; erano talmente sporti in fuori che solle- 
vavano l'addome degli insetti. Esaminandoli con la len- 
te io li trovai composti da più Iaminette , e termi- 
nate da una faccia disposta obbliquamente dall' allo 
in basso verso la lesta , e di basso in alto verso la 
coda dell’ insetto ; ciò era come se il primo follicolo 
fosse stato alquanto rinculato dal seguente , e questo 
dal terzo non offrendo il punto di attacco sopra l’ ad- 
dome che il luogo per un solo. Ho potuto così con- 
vincermi commodamente che i follicoli delia cera so- 
no veramente poggiati su di quelli che si formano 
poaierior mente. 

La soluzione zuccherata era stata dunque così tra- 
sformala in cera dalle api, benché apparisse questa tra- 
sformazione non essere stata perfetta, poiché i follicoli 
restarono attaccati gli uni agli altri. 

La trasudazione della cera nelle api non richiede 
1- ingestione del polline, ma quella del mele. Io aveva 
rinchiuso di già fin dal mese di ottobre le api in una 
arnia vuota con mele , ed esse vi costruirono bento- 
sto le cellule, benché il tempo impedisse loro di vol- 
teggiare. Io non penso dunque che il polline sia ve- 
ramente un’ alimento per le api ,. ed é piò probabile 
ch’esse non fanno che tranguggiarlo per farlo servire ; 
dopo averlo mescolato con il mele e con l’acqua , al 
nutrimento delle ninfe. Ciò che sembra provarlo è che 
le api muojono sovente di inanizione , al mese di 
aprile, allorché la loro provvisione del mele è finita, 
e possono far raccolta di polline in quantità , ma 
non di mele. Esse strappano ancora al bisogno le 
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ninfe dalle loro cellule per intrattenersi col succo zuc- 
chero che vi trovano. Ma se allora non si nutrono , o 
che non ritrovano ne’ campi di che sostenersi , esse 
succuinbono pochi giorni dopo. Se il polline fosse una 
sostanza alimentare per le api, allo stato di miscuglio 
con l’acqua, dovrebbe conservarle in vita. 

Le api non costruiscono giammai le cellule se sono 
senza regina o senza progenie che potesse dare loro 
una regina. Ma allorché si rinchiudono le api in una 
gabbia, senza ape regina e si nutriscono col mele a 
capo di 48 ore si vede il loro addome di già coverto 
di cera , ed ancora qualche foglietto che si è di- 
staccato. La costruzione delle cellule è dunque un’ at- 
to istintivo, subordinato a certe condizioni, mentrechò 
il trasudamento della cera è un’atto intieramente in- 
volontario. 

Si crederebbe che una grande quantità di queste 
fogliette di cera debbano perdersi, poiché potrebbero 
distaccarsi dalle api , egualmente bene al di fuori 
che al di dentro dell’ alveare. Ma il Creatore ebbe 
cura d' impedire la dispersione. Allorché si pone un 
vaso piatto riempito di mele a disposizione delle api 
ehe sono in costruzione , e lo si ricuopre di una 
carta per impedire alle api d’ infossarsi , la domane 
è consumato* tutto il mele e la carta è ricoverta di 
molte fogliette di cera. A prima vista si attribuireb- 
be la formazione di questa cera alle api che hanno 
ingojato il mele , ma non è cosi. Ponendosi sul vase 
due piccole bacchette e su di queste una lamina che 
oltrepassi ^li orli del vaso a tal modo che le api 
possano , introducendoci sotto la tavoletta , cercare 
il mele senza che niente cada dall’ alveare , la do- 
mane si troverà il mele tolto via , ma non si trove- 
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ranno le fogl ielle di cera sulla carta; essi non saranno che 
sulla tavoletta che oltrepassa il vase. Così le api che 
vanno a cercare il mele non lasciano cadere le fogliet- 
te; ciò non può dirsi che di quelle che sono sospese 
nell’ allo dell* alveare. Un gran numero di esperienze di 
questo genere mi hanno dimostrato che le api alle qua- 
li è caduta la cera si ritirano nell’ alveare per ab- 
bandonarsi al riposo , come fanno le larve quan- 
do vogliono cangiare la loro pelle. Si vedono in 
uno sciame occupalo a lavorare , le migliori api at- 
taccarsi alla parte superiore dell’ alveare , e restare 
inattive; presso tutte queste api leTogliette di cera si 
stanno formando , e tosto che sono distaccate F in- 
setto riprende la sua attività , e cede il suo posto ad 
un’ altro per lo medesimo obbietto. 

Pagina 28 della medesima opera. Ecco molte e* 
sperienze interessantissime che io ho fatte per cono- 
scere la quantità del mele necessario alle api per la 
produzione della cera come anche la frequenza di quest» 
trasudamento nello sciame in costruzione. 

Il 29 agosto di questo anno ( 1841 ) in un' epo- 
ca che presso di noi le api non trovano più mele 
ne’ campi, io scacciai dal suo alveare un piccolo scia-' 
me e lo piazzai in un piccola arnia di legno aven- 
do primieramente la cura di togliere V ape regina 
e rinchiuderla in un bossolo coverto da una rete di 
fili di ferro adattata contro 1’ apertura della gabbia 
affinchè alcuno de* figli non potesse arrivare nelle cellu- 
le. Dipoi, per meglio osservare le api, io fissai questo 
nuovo alveare , sulla finestra di un granaio. La sera 
a 6 ore io diedi alle api 6 once di mele estratto 
dalle cellule chiuse e che aveva interamente la con- 
sistenza del mele perfetto. Nel dimane tutto era stata 
mangialo. 
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Nella sera di quel giorno stesso diedi alle api 
6 once di mele, e nel domane disparve come il 
precedente, ma si era già trovato qualche foglietto di 
cera sulla carta con la quale io aveva ricoverto il 
mele. 

Nel 31 agosto , e nel 1. settembre le api riceve» 
rono nella sera 10 once , e 7 nella sera de’ 3 set- 
tembre, in conseguenza 1 libbra , 13 once di mele , 
estratto a freddo dalle cellule che le api avevano di 
già riempite. Nel dì 5 settembre ho addormenta- 
to le api colla vescia ; esse erano al numero di 
2765 e pesavano insieme 10 once. Io determinai 
dipoi il peso delle gabbia i cui favi erano intera- 
mente pieni di mele. Le cellule non erano ancora 
chiuse. 

Dopo di aver notato il peso , feci togliere il mele 
da lui grande sciame ; ciò si ottenne nello spazio di 
alcune ore. La gabbia, pesata di nuovo, si trovò di 
12 once più leggiera ; m conseguenza le prime api 
avevano lasciate 12 once delle 29 di mele che erano 
loro state somministrate. 

Distaccai in seguito le piccole cellule che pesavano 
5/8 di oncia. Dipoi feci entrare quelle api deutro 
un’ altra gabbia munita di favi vuoti e le nutrii col 
mele uguale ai primo. Nè primi giorni perdettero 
in ogni giorno piu di un oncia del loro peso , poi 
in ciascun giorno una mezza oncia, ciocche avvenne 
dal che il loro tubo intestinale era caricato degli escr er 
menti passativi per la digestione di sì grande quan- 
tità di mele. Poiché in autunno , 1170 api che non 
sono state annidate da lungo tempo , pesano quat- 
tr’once , in conseguenza 2765 api avrebbero dovuto 
pesare nove once, ma esse pesavano 10 ed in conse- 
guenza contenevano un'oncia ili escrementi giacché eran 
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vuote le loro vescichette di mele. La notte il peso 
del piccolo alveare non diminuì punto perchè la pic- 
cola quantità del mele che si trovava , e che aveva 
di già acquistata la consistenza necessaria non pro- 
vava perdita sensibile con la evaporazione. In segui* 
to le api non potevano più rendere gli escrementi. 
Ciocché faceva la diminuzione del peso non aveva 
luogo che dalla mattiua in sino alla sera. 

Poiché in quelli sette giorni le api avevano im- 
piegato 3 once 1/2 di mele per sostenere il loro cor- 
po , ed avevano consumato 13 once 1/2 di mele 
per la produzione di 5/8 di oncia di cera, da que- 
sto si rileva che bisognano 10 libbre di mele per 
produrre una libbra di cera. Ciò chiarisce perchè , 
malgrado la più ricca ricolta del mele , avvie- 
ne sovente che i più numerosi ed attivi sciami non 
aumentano sensibilmente di peso , mentre altri che 
non hanno più bisogno di costruire cellule , alcu- 
ne volte, in un sol giorno , aumentano di 3 o quat- 
tro libbre. Cuauf aveva di già avvertito questo fat- 
to, ma senza intenderne la ragione. Con mezza oncia 
di cera , le api possono costruire tante cellule che 
bastino per riporvi una libbra di mele. 

100 foglietti di cera pesano 24 milligrammi ed 
in conseguenza ne bisognano 4166666 per un kilo- 
gramma = 32 once. Per 5/8 di oncia si debbono 
. adoperare 81367 foglietti che erano stati trasuda- 
te da 2765 api in sei giorni ; dunque ciascun’ ape 
fornisce in ogni 24 ore solo tre foglietti , e per 
produrre i suoi otto foglietti 1’ ape à bisogno di 38 
ore. Ciò si accorda benissimo con le mie osservazio- 
ni. I foglietti trasudali sono così bianchi come è la 
cera bene inbianchita. I favi sono anche da principio 
perfettamente bianchi , ma s’ ingialliscono col mele 
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e sopratulto col polline. Tosto che comincia a Far 
freddo, le api si ritirano nell’alveare sotto il mele e 
si mettono a consumare le loro provvisioni. 

Pagina 54. Vi à chi crede che le api dormano 
nello inverno , ma ciò è totalmente falso. Esse sono 
in questa stagione vivaci e continuamente dall’alveare 
si svolge calorico che viene emanato dalle api mede- 
sime. Più api vi sono , più calore sviluppano ; è ciò 
che fa resistere sciami numerosi a' freddi più in- 
tensi. 

Io, una volta, per diminuire il calore in un’alvea- 
re nel mese di luglio, avea fissato una lamina forata 
nell’ ingresso che era assai grande, e mi avvenne di 
esser obbligato a toglierla nel cominciar 1’ autunno. 
Poiché l’ inverno fù eccessivamente rigido ed il freddo 
durante più giorni fù di — 18 1’ alveare si conservò 
perfettamente per tutto lo inverno. Bisogna dire an- 
cora che io in autunno aveva riunito agli abitanti di 
questo alveare quelli di due altri. 

Pel grande avanzarsi del freddo le api si mettono 
a ronzare, ciocché attiva la di loro respirazione, èd 
in conseguenza il calore. Allorché le api sono state 
rinchiuse nell’ arnia di vetro senza ape regina , es- 
se cominciano a ronzare , ed a divenire inquiete ed 
il calore che esse in tal circostanza svolgono è si 
forte che il vetro addiviene scottante. Se non si rin- 
fresca, spruzzandolo con l’acqua, le api finiscono col 
restar soffogate. 
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Composizione della cera delle api. 



Calcolo 

CauH^oO 

Giy-Luss. Saus- Opver- Ett- Hess 5 
E TlIEN. 1 SURE 3 MANN 3 -}* I<ING4-j- 

Carb. 81,784 81,607 81,291 81,15 81,52 81,38 
Idrog. 12,672 13,859 14,073 13,75 13,23 13,28 
Ossig. 5,546 4,534 4,636 5,09 5,25 5,34 

1 Traile de Chimie de M. Thénard 6. edition IV 477. 

2 Annales de Cliimie et de Physiquc XIII 310. 

8 Ibidem XLIX 224. 

4 Annal der Pharm. II 267. 

5 Ibidem XXVII 6. 

XXI. 

Composizione dell’ acido cianurico , del ciamelide 
e dell acido cianico idrato. 

Analisi de’ signori Woebler e G. Liebig -J- Anna- 
les di Poggendorff XX 375 e seguenti. 

acido cianurico , ciamelide , acido cianurico idratato. 



Carbonio 


28,19 


Idrogeno 


2,30 


Azoto 


32,63 


Ossigeno 


36,87 
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XXII. 

Composizione deli aldeida melaldeida 
e deli elaldeida *. 

Aldeida mctaldcida elaldeida Calcolo 



Liebig -j* Feeling -f* C 4 H6 0 a 

Carbonio 65,024 54,611 54,520 54,467 55,824 
Idrogeno 8,983 9,054 9,248 9,075 8,983 
Ossigeno 35,993 36,435 36,132 36,458 35,993 

XXIII. 

Composizione della proteina **. 



della lente crisi, dell’ albumina, della fibrina , 
Scheber -J-. 



Carbonio. 


1 

55,300 


2 

55,160 


3 

54,848 


Idrogeno. 


6,940 


7,055 


6,959 


Azoto. 


16,216 


15,966 


15,847 


Ossigeno. 


21,544 


21,819 


22,346 



* Annal. der Pharm. XIV. 142 et XXVII. 31o. 
** Revue Scientifiquc Vili. 

e 
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SCBKBKR -J-. 



de’ peli 

Carbonio 84,746 58,180 
Idrogeno 7,129 7,197 
Azoto 15,727 15,727 
Ossigeno 22,398 21,926 



delle corna Calcolo 

C 48 H-a-Nia 0>4 



55,408 54,291 55,742 
7,938 7,082 6,827 

15,593 15,593 16,143 
21,761 23,034 21,288 



Mulder * 





dell’ albumi- 


della 


dell’ albumina 


del for- 




na vegetale 


fibrina 


animale 


maggio 


Carbonio 


54,99 


55,44 


55,30 


55,159 


Idrogeno 


6,87 


6,95 


6,94 


6,176 


Azoto 


15,66 


16,05 


16,02 


16,143 


Ossigeno 


22,48 


21,56 


21,74 


21,808 


* Annal 


der P barin. 


XXVIII 75. 
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XXIV. 

Composizione deir albumina del bianco , 
e del torlo di uovo *. 



del bianco di uovo del tuorlo di uovo 



Jones + Schereh -f 



Carbonio 


33,72 


33,45 


55,000 


Idrogeno 


7,33 


7,66 


7,073 


Azoto 

Ossigeno ) 


13,60 


13,34 


15,920 


Solfo 

Fosforo j 


23,13 


25,55 


22,007 



XXV. 



Composizione dell acido lattico. 



Carbonio 

Idrogeno 

Ossigeno 



Ce Hio 05 

44, 90 

6, 11 

48, 99 



* Rcvuc Scientiiìque Vili. 

* 
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XXVI. 

Gas estratti dalla puntura dell addome di vacche 
meteorizzate per /’ uso del trifoglio. 



Limiyran c Fkemt a ) Vocei b ) Plikjer c ) 



aria 


acido 


Gas 


idrogeno 




carbonico 


infiammabile 


solforato (?) 


a) 5 


5 — 


15 


80 voi 


b) 25 


— 27 


48 


— 


e) — 


— 60 


40 


t 


c) — 


— 20 


80 








XXVII. 





Gas estratti dallo stomaco e dagl intestini 
de’ giustiziali. 

Esperienze del signor Magendie su di un' individuo 
che aveva preso una leggiera colezione un’ ora pri- 
ma di morire (a) ; su di un’ altro che l’ avea presa 
due ore prima la morte (6); sopra un terzo che avea 
mangiato egualmente quattro ore prima della mor- 

16 H' , . . . , 

100 volumi rinchiudevano. 
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ossigena azoto ac. cari». gas in- 
fiammai : 

11,00 voi. per 71, 45 14,00 3,55 



20.03 24,39 55,53 

51.03 43,50 5,47 



1 dallo stomaco 
dall’intes. tenue 00,00 
dairinles.crasso 00,00 

( dallo stomaco 00,00 
dall 'intesi, tenue 00,00 
dall’intes. crasso 00,00 

i dallo stomaco 00,00 
e |daU’ratest. tenue 00,00 
i dall mles. crasso 00,00 



00,00 00,00 00,00 

8,85 40,00 51,15. 

18,04 70,00 11,00 

00,00 00,00 00,00 
66,06 25,00 08,04 
45,96 42,86 11,18 



XXVIII. 



Composizione dell' albumina e della fibrina ani- 
male , del tessuto gelatinoso e delle corna . 



Albumina 

del siero del sangue delle uova» del tuorlo- di uoro 



Schekeb- -fc“ Jones 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


Carbonio 


53,850 


56,461 


55,0 9 7 


55,000 


53,72 


53,45 


Idrogeno 


6,g83 


7,201 


6,800 


7,073 


7,55 


7,66. 


Azoto 

Ossigeno 


13,673 


15,673 


15,681 


15,920 


13,60. 


13,34 


Solfo 

Fosforo 


i3,4g4 


21,655 


22,342 


22,007 


25,13 


25,55. 
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Nelle analisi K e 6 il rapporto dell’azoto al car 
bonio è come 1 : 8. 



Jones - f- 



Scherer -f- 



del cervello di un’»- di un’ascesso del pus di un liq. 

drocelc per congestione idropico 



7 8 9 10 

Carbonio 55,580 54,g21 54,757 54,663 
Idrogeno 7,01 9 7,077 7,171 7,022 

Azoto 16,031 15,415 15,848 15,839 
Ossige.l 

Solfo 3 21,000 22,537 22,224 22,476 
Fosforo] 



11 12 
54,101 54,302 
6,947 71,178 
15,660 15,717 

23,292 22,805 



Mulder ** 



Carbonio 


54,84 


Idrogeno 


7,09 


Azoto 


15,83 


Ossigeno 


21,23 


Solfo 


00,68 


Fosforo 


00,33 



* Rerue Scientifique Vili. 

” Annoi der Ph&rm. et Répertoir de chimic. 
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ScHEBER -J- * * 



6 7 



3 4 5 

Carbo. 53,671 54,454 55,002 54^67 53,471 54,686 54,844 
ldrog. 6,878 7,069 7,216 6,867 6,8 9 5 6,835 7,21g 
Azoto 15,763 15,762 15,817 15, 9 13 15,720 15,720 16,065 

Ossig | 

Solfo 123,688 22,715 21,965 22,244 23,814 22,75 9 21,872 
Fosfo.) 

Vedi la composizione della caseina animale Doc. IX. 



MtJLDER ** 



Carbonio 


54, 56 


Idrogeno 


6,90 


Azoto 


15,72 


Ossigeno 


22, 13 


Solfo 


00,33 


Fosforo 


00,30 



* Reme Scientifique Vili. 

* ‘ Anna! der Pharm. XX11I 74. Repertoire de Chimi*, 
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Tessuti Gelatinosi * 



Scherer -j- 



Colla di tendini de’piedi sclerotica calcolo 
. pesce di vitello 

C t 8H8jN t 50i8 



Carbonio 50,357 4 9 ,563 50, 9 60 50,774 50, 99 5 50,207 
Idrogeno 6, 9 03 7,148 7,188 7,152 7,075 7,001 

Azoto 18,7 9 0 18,470 18,320 18,320 18,723 18,170 
Ossigeno 23,750 24,81 9 23,532 23,754 23,207 24,622 

Mulder 



Carbonio 


50,048 


50,048 


Idrogeno 


6,577 


6,643 


Azoto 


18,350 


18,388 


Ossigeno 


25,125 


24,921 
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Tessuti che producono condrina 



Cartilagini co- Cornea Calcolo 

stali di vitello 

: _ _ • C 48 ir 8 uN„Oio 

SCHERER -{- 



Carbonio 49,496 30,895 49,522 50,745 SO, 607 

Idrogeno 7,133 6,962 7,097 6,904 6,578 

Azoto 14,908 14,908 14,399 14,692 14,437 

Ossigeno 28,463 27,235 28,982 27,659 28,378 



Tunica media delle arterie *. 



SciIERER -j- 



Calcolo 





1 


2 


C*8H 79 N, 


Carbonio 


53,750 


53,393 


53,91 


Idrogeno 


7,079 


6,973 


6,96 


Azoto 


15,360 


15,360 


15,60 


Ossigeno 


23,811 


24,274 


23,53 



’ Rcvue Scientifiquc Vili. 
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Tessuti cobnei *. 

Scheker -f- 



Membranosi 

Epidermide 
della pianta 
del piede 



Peli 

della 

barba 



Compatti 




biondi brunì neri 



Garbo. 51 ,036 50,752 51,52 9 50,652 4g,345 50,622 49 , 98 » 

Idrog. 6,801 6,761 6,687 6,76g 6,576 6,613 6,631 

Aroto 17,225 17,225 17, 9 36 17, 9 36 17, 9 36 17, 9 36 17, 9 36 

Ossig.l 

Solfo f 24 ’» 38 25,262 23 ’ 848 a*! 643 26,143 24,82 9 25,49» 



Compatti 

Calcolo 

Corna di bufolo unghie lane 

„ — ■ — - x C 4 8H;8N,40 » 7 

Cari». 51, 99 0 51,162 51,620 51.540 51,08 9 50,653 51,71» 

Idrog. 6,717 6,5 9 7 6,754 6,77 9 6,814 7,02 9 6,860 

Azoto 17,284 17,284 17,284 17,284 16, 9 01 17,710 17,469 

**“‘ g 'Ì24,00 9 24, 9 57 21,342 24,3 9 7 25,186 24,608 23, 9 83 

Solfo | 



La composizione della membrana che cuopre lo 
interno del guscio di uovo di pollo si accorda sen- 
sibilmente co' numeri precedenti. 



* Reme Scicntifujuc Vili. 
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Essa contiene secondo Scherer -J- : 





Carbonio 


30,674 






Idrogeno 


6,G08 






Azoto 


16,761 




. 


Ossigeno 

Solfo 


| 23,937 






Piume * 


'3 iti * > 




Scherer -j- 


« 

’ r 








Calcolo 

C48H ? 8Ni40t6 




barba 


tubo 


Carbonio 


30,434 


32,427 


52,457 


Idrogeno 


7,110 


7,213 


6,958 


Azoto 


17,682 


17,893 


17,719 


Ossigeno 


24,774 


22,467 


22,866 




Pigmento nero dell’occhio 


** 




Scherer -J- 






1 


2 


3 


Carbonio 


38,273 


38,672 


57,908 


Idrogeno 


3,973 


5,962 


5,817 


Azoto 


13,768 


13,768 


13,768 


Ossigeno 


21,986 


21,398 


22,507 



* Revue Scicntifique Vili. 
** Rerue Scientifique Vili. 
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XXIX. 

Composizione della carne muscolare 
e del sangue. 

Secondo le analisi de’ signori Play fair e Boeclunan f. 
0,452 di carne muscolare secca danno 0,836 di ac. carbonico 



0,407 


a a 


• 


• a 


0,27g di acqua 


0,242 


» • 


a 


• a 


0,450 di ac. carbonico 


• • 


a • 




. e 


0,164 di acqua 


0,1 9 1 


• • 


a 


• • 


0,360 di ac. carbonico 


• • 


• _ • 


• 


. e 


0,130 di acqua 


0,305 


di sangue 


setto 


donno 


0,575 di ac. carbonico 


• *• 


• a 


a 


< e 


0,202 di acqua 


0,214 


« a 


« 


• a 


0,402 di ac. carbonico 


• • 


a a 


a 


. e 


0,138 di acqua 


1,471 


* a 


a 


» . 


0,065 di ceneri. 



Reme Scientifiquc Vili. 
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Carne di bove 



Plajfaib *f- 




Boecemann ■ 


Carbonio 


SI ,83 


51,89 


Idrogeno 


7,57 


7,59 


Azolo 


15,01 


15,05 


Ossigeno 


21,37 


21,24 


Ceneri 


4,23 


. 4,23 


Sangue dì i 


BOVE. 



PLArt'AlB 


Boecemann 


medio 


Carbonio 


51,95 


51,96 


51,96 


Idrogeno 


7,17 


7,33 


7,25 


Azolo 


15,07 


15,08 


15,07 


Ossigeno 


21,39 


21,21 


21,30 


Ceneri 


4,42 


4,42 


4,42 


Defalcandone le ceneri si ottiene per la 


parte or- 


ganica 








dalla carne di bove dal sangue 


di bove 


PiiAypAiR-f" * Boecemann pLAyyAiE Boecemann 


Carbonio 


54,12 


54,18 54,19 


54,20 


Idrogeno 


7,89 


7,93 7,48 


7,65 


Azoto 


15, G7 


15,71 15,72 


15,73 


Ossigene 


22,32 


22, 1S 22,31 


22,12 


Questa 


composizione 


corrisponde alla forinola 




C 48 


54,62 






H;8 


7.24 






Nia 


15,81 






0i5 


22,33 
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XXX. 

Composizione delT acido coleico * 

• Calcolo 

EteMincAy -f. Dumas { C6H133N4 0 aa 



Carbonio 


63,707 


63,5 


63,24 


Idrogeno 


8,821 


9,3 


8,97 


Azoto 


. 3,253 


3,3 


3,86 


Ossigeno 


24,217 


23,9 


23,95 



XXXI. 

Composizione della taurina e dell' acido coloidico. ** 
Taurina. 

Demarca}' -J- Dumas 

Calcolo 

• , • C4 Hi4Nj O.o 



Carbonio 


19,24 


19,26 


19,48 


Idrogeno 


5,78 


5,66 


5,57 


Azoto 


11,29 


11,19 


11.27 


Ossigeno 


63,69 


63,89 


63,68 



Acido coloidico. 



DEMARCAy -f- Dumas Calcolo 



Carbonio 


mm 






C-aHl 12O 


73,301 


73,522 


73,3 


74 4 


Idrogeno 


9,511 


9,577 


9 6 


9 4 


Ossigeno 


17,188 


16,901 


17,0 


16,2 



* Annales de Chimie et Physique. 
Annalos de Chimie et de Phjsique. 
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Io aggiangerò alle ricerche del signor Demarcay 
le osservazioni seguenti. 

La materia che io ho designata sotto il nom<r di 
acido coleico è la bile stessa depurata dei principi 
inorganici, de’sali ec. Si possono coll’ajuto dell’ace- 
tato di piombo basico, e dell’ ammoniaca combinare 
tutte le parti inorganiche della bile coll’ ossido di 
piombo onde produrre un precipitato insolubile e re- 
sinoso. La sostanza combinata coll’ ossido di piombo 
contiene tutto il carbonio e tutto 1’ azoto della bile. 

Io ho chiamato acido coloidico la sostanza che si 
ottiene mantenendo in ebullizione , con eccesso di 
acido idroclorico , la bile anticipatamente purificata 
delle parti insolubili per mezzo dell’ alcool. Questo 
corpo contiene tutto il carbonio , e lutto 1’ idrogeno 
delta bile , salvo una eerta porzione di questi ele- 
menti stessi eliminati sotto Forma di ^aurina e di 
ammoniaca. 

L' acido colico contiene gli elementi della bile 
da cui si sono separati gli elementi del carbonato 
di ammoniaca. 

Queste tre sostanze contengono , per conseguenza, 
i prodotti della metamorfosi di tutta la bile. Le loro 
forinole esprimono il numero di ciascuno de' loro ele- 
menti. Niuna di esse è contenuta nella bile con la 
forinola sotto la quale si è estratta, ma ciò è senza 
influenza sulla proporzione degli elementi che l’ana- 
lisi ci permette di assegnare alla bile. Queste forino- 
le non sono dunque di pura ipotesi , ma sono es- 
pressioni analitiche. Quale che sia il numero de’ prin- 
cipi di cui si compone I’ acido coleico , 1’ acido co- 
loidico ec. la somma degli elementi di questi prin- 
cipi resterà sempre rappresentata dalle medesime for- 
inole. 
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La conoscenza de* prodotti risultando dall’ azione 
dell’ aria , e degli agenti chimici sulla bile , può 
divenire di una certa importanza per lo studio dei 
fenomeni patologici , ma , salvo i caratteri generali 
della bile, niuno de’ suoi numerosi prodotti può inte- 
lessare il fisiologo perchè è quasi certo che il mag- 
gior numero di queste 38 , o A 0 materie che si so- 
no ammesse nella bile non sono che i prodotti della 
decomposizione determinata da quegli agenti stessi 
impiegati alle ricerche. 

La bile contiene della soda , ma in combinazione 
tutta particolare. Allorché si combinano coll’ ossido 
di piombo tutte le parli organiche della bile solubi- 
li nell* alcool , e se ne separa di nuovo 1’ ossido si 
ottiene un corpo , 1’ acido coleico, che messo in con- 
tatto con la soda forma una combinazione che ha il 
sapore della,, |ple , ma che non è affatto bile. 

La bile pire essere mescolala sì con acidi vegeta- 
li che co’ minerali allungati , senza intorbidarsi , e 
senza formare precipitato , mentre che la combina- 
zione ottenuta con 1' acido coleico si decompone con 
gli acidi più deboli , e separa allora tutto 1’ acido 
coleico. 

Per tutto ciò non si può considerare la bile sic- 
come un coleato di soda. Dipoi neanche si sa in 
che stalo si trovino la coloslerina , 1’ acido raarga- 
rico e l’ acido stearico che si sono dimostrato. 

La coloslerina è insolubile nell’ acqua non si sa- 
ponifica ]>er gli alcali. Se le combinazioni de’ due 
acidi grassi erano realmente nella bile allo stato di 
sapone si dovrebbe ottenere la separazione colla mas- 
sima faciltà aggiungendovi altri acidi, ma conte noi 
diciamo gli acidi diluiti non separano dalla bile nò 
acido margarico , nè acido , stearico. 
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È possibile però che novelle ricerche vengano un 
giorno a modi beare leggermente la composizione 
centesimale de’ principi della bile , ma ciò non po- 
trebbe molto influire sulla nostre forinole , e se le 
proporzioni relative di carbonio e di azoto saranno 
trovale le stesse , queste modificazioni si limiteranno 
all' ossigeno ed all idrogeno : bisognerà allora far 
intervenire nelle deduzioni , tali quali noi le abbia- 
mo esposte per le metamorfosi de* tessati , un poco 
più . un poco meno di acqua, o di ossigeno, ma 
si comprende bene che ciò non cangerebbe il fondo 
della questione. 

• *•' . f 

• XXXI. 



Composizione dell' acido Colico. 

\ . * * . * ; . 



Dumas 

Carbonio 

; i 

Idrogeno 

Ossigeno 



Calcelo 
Cj^HiaoOiS 
68,5 68,9 

9,7 9,2 

21,8 21,9 ‘ 

- * r .* * 



.. . J, 



-J 
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XXXII. 

Composizione de principi essenziali deli urina 
deli uomo , e degli animali. 



Acido Urico. 



Liebig -J* * 


Mitcbkrlich ** 


calcalo 

CioNfl ffo 06 


Carbonio 


36,083 


35,82 


36,00 


Idrogeno 


2,441 


2,38 


2,36 


Azoto 


33,361 


34,60 


33,37 


Ossigeno 


28,126 


27,20 


28,27 



Allossana *** 



Prodotto della ossidazione deli acido urico. 



1 « 


WOEHLES £ 


G. L. 


te - 


t 






calcolo 


r 

Carbonio 


30,38 


30,18 


Cg Ha N 4 0.0 
30,34 


Idrogeno 


2,57 


2,48 


2,47 


Azoto 


17,96 


17,96 


17,55 


Ossigeno 


49,09 


49,38 


49,64 



* Anna! der Pharm. X 47. 

*• Annal de Poggendorff XXXIII 335. 
*** Annales de Chimie et de Phisique. 
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U«EA * 



’ A ' .• 


Prout 


WOBHLEK E 


Calcolo 

C* N 4 Hs 04 


Jm 




Liebig 


• ^ ■ > 


Carbonio 


19,99 


20,02 


20,192 

7 ■ -i 


Idrogeno 


6,65 


6,71 


6,S95 t , 


Azoto 


46,65 


46,73 


«>782 


Ossigeno 


26,63 


26,54 

a . • • 4 V 


26,425 



Acido ippurico cristallizzato ** 



calcolo 

Liebig -f- Dumas Mitscherlich Ci&HisNa Ofi 



Carbonio 60,742 


60,5 


• 60,63 


60,76 


Idrogeno 4,959 


4,9 


'..<4,98 


4,92 


Azoto 7,816 


7,7 


7,90 


7,82 


Ossigeno 26,483 


26,9 


26,49 


26,50 


. • . . • 


Allantoiha *** 


cal odo 


Woehler e Liebig •+• 


Cfi N8 HtaOs 


Carbonio 


30,60 


• - ' 


30,66 


Idrogeno 


3,83 


«* • . 


3,75 


Azoto,. 


35,45 




35,50 . 


Ossigeno 


30,12 • 


'# ♦ *r 


30,09 



,»!»•* ì .4» l’tM" * «,«*> 



* Tlioms Annali XI 352 — Annal de Poggendorjf XX 3 15. 
** Annal der Pharm XII 20 — Annales de Poggeadorff 
XXXIII 335. 

•'* Annales de Chimie et de Plùsique. 
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